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Diese wenigen Beispiele mogen illustrieren, dass die
thermischen Umlagerungen keineswegs reine Ange-
legenheit der Bicyclobutaneinheit sind, sondern in
hohem Masse von dem n-System und von sterischen
Faktoren abhidngen. Jedes der genannten Beispiele hat
offensichtlich seine mechanistischen Eigenheiten [26,
27].

Einheitlicher in ihrem Endergebnis verlaufen dagegen
die Ubergangsmetall-katalysierten Reaktionen der
Benzvalene [28]. So gehen etwa 1, 12 und 16 im Kon-
takt mit Silber ~ oder im homogenen System mit
Silber(I)ionen-a-Umlagerung ein [28, 264, 9], wihrend
der Kontakt von 1 und 12 mit Kupfer und Gold zur
p-Umlagerung fiihrt [18] (Schema 6).

§© Ag?Ag Ziﬁ :u ©=5‘—4
2 00 @ & 00 =

16

Schema 6

Die Silber(I)ionen-katalysierte Benzvalen — Benzol
Umlagerung liess sich mit Hilfe der *H-FT-NMR-
Spektroskopie verfolgen [28]. Dabei wurde ein bemer-
kenswertes Phinomen enthiillt. Die Deuteriummar-
kierung, die sich zundchst nur in 1-Position des Benz-
valens befand, trat progressive in der 2- und dann 3-
Position auf. Das heisst aber, dass Ag(I)ionen im
Benzvalen eine entartete Umlagerung induzieren. In
Konkurrenz dazu tritt die Aromatisierung ein (Sche-
ma 7).

Ag

5

S\
:
7N

57 Ag
(:: j. Ag .
L=
m + Ag 61 ~ @
* \ .
58 [ Ag 8¢ 85
~
o
58 X Agg
Schema 7 63

Wir deuten diesen Befund so, dass zunidchst Addition
des Silberions an eine der vier dquivalenten, lateralen
Bicyclobutanbindungen von 57 erfolgt, wobei eine vor-
gelagerte m-Komplexierung einen beschleunigenden
und dirigierenden Effekt haben mag. Das Resultat sind
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zwei isotopomere Argentobicyclo [3.1.0]hexenylionen
(60 und 61). Entscheidend fiir das Atomscrambling ist
nun, dass diese silberorganischen Zwischenstufen offen-
bar wieder in Benzvalen und Ag(I)ionen zerfallen kon-
nen. Wie man sich leicht anhand des Schemas 7 iiber-
zeugt, gelangt die Markierung dadurch tatsichlich von
dem nicht-allylischen Briickenkopf in Allylstellung
(58) und schliesslich in die olefinische Position (59).
Ob zusitzlich zu dem hier geschilderten Prozess noch
eine 1.4-Verschiebung auf der Stufe der Argentocar-
beniumionen zur Markierungsverteilung beitragt, ist
unbekannt. Der Befund, dass aus 1.6-Dideuterobenz-
valen bei der Silbersalz-katalysierten Umlagerung
ortho-, meta- und para-Dideuterobenzol entstehen
[29], findet im vorstehenden seine zwangslose Erkla-
rung. Andererseits muss diese induzierte Entartung
aus geometrischen Griinden natiirlich auf den Grund-
korper (1) beschrinkt sein. Folgerichtig tritt im 1-
Deuterobenzobenzvalen keine Markierungsumvertei-
lung mehr auf. Die Reaktion mit Ag(I)ionen fiihrt hier
ausschliesslich zu 8-Deuteronaphthalin [28].

Auch im Fall der Kupfer-katalysierten Benzvalen —
Fulven Umlagerung enthiillten Markierungsversuche
Details iiber den Reaktionsablauf [18]. Ausgehend von
1-Deuterobenzvalen findet man die Markierung in
allen moglichen Fulvenpositionen wieder (Schema 8).

Cu-CD Cu-CH Cu-~CH Cu-CH
D o b
Cu
Qe OO0 00
D
57 U U—
[1,5] shift
|
D
| | |
+ D*
D
Schema 8 60% 20% 20%

Dieser Befund ldsst schliessen, dass ein intermediédrer
Kupfer-Cyclopentadienylcarben-K omplex auftritt. Die
Markierungsverteilung erfolgt auf dieser Zwischen-
stufe in einer raschen Folge von 1.5-Verschiebungen
iiber alle Ringpositionen. Dabei kann es sich um
Hydridverschiebungen oder solche der gesamten Sei-
tenkette handeln. Der Prozess wird durch eine irre-
versible 1.2-Wasserstoffverschiebung in die exo-Me-
thylenposition und Freisetzung des Fulvens abge-
schlossen, also in einem Vorgang, der im Falle des
freien Carbens (oder Lithiumcarbenoids) nicht erfolgt
(siche oben). Die hier geschilderte Benzvalen — Fulven-
Umlagerung beinhaltet eine Retrocyclopropanierung
und ist damit der Olefin-Cyclopropan-Metathesis [30]
verwandt. Wir konnen allerdings nicht unterscheiden,
ob die einleitende Metallacyclobutanbildung an einer
lateralen oder an der zentralen Bicyclobutanbindung
von 1 erfolgt {31], da beide Prozesse formal zu dem
gleichen Kupfer-Carben-Komplex fiihren.

Der hier fiir die 8-Umlagerung skizzierte Mechanismus
kann auch im Falle der Reaktion des !-Deuterobenz-
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b) M.J.S.Dewar und S.Kirschner: J. Amer. Chem. Soc. 97
(1975) 2932;
¢) E.A.Halevi: Nouveau Journal de Chimie, / (1977) 229.
27  N.J.Turro, V.Ramamurthy, R.M. Pagni und J.A. Butcher
Jr.: J. Org. Chem. 42 (1977) 92.
28  U.Burger und F.Mazenod: Tetrahedron Lett. 1757 (1977)
und dortige Zitate.
29  Vgl. M.G.Hutchings, J.B.Johnson, W.G.Klemperer und
R.R.Knight 111: J. Amer. Chem. Soc.99 (1977) 7126.
30 P.G.Gassmann und T. H.Johnson: J. Amer. Chem. soc.98
(1976) 6058.
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31 Vgl dazu auch die komplexe Reaktion von 1 mit Dieisen-
nonacarbonyl: R. M. Moriarty, K. N.Chenund J. L. Flippen:
J. Amer. Chem. Soc. 95 (1973) 6489.

32 K. Wiithrich, S. Meiboom und L. C.Snyder.: J. Chem. Phys.
52 (1970) 230.

33  Die 3C-Resonanzen des Benzvalens erscheinen in DCCl,
(25.2 MHz, TMS intern) bei 6 [ppm] 36.4 (C(2)), 48.0
(C(1)) und 133.4 (C(3)) [12c].

Maximalumfang: 6 Schreibmaschinenseiten (alles inbegriffen). Bis zum 10. des Monats bei der Redaktion eingehende Manuskripte
konnen giinstigenfalls am 15. des folgenden Monats veroffentlicht werden.

Wie Gene in der Erbsubstanz angeordnet sind *

Zur Verleihung des Otto-Naegeli-Preises 1979 an Max Birnstiel **

Max M. Burger, Biozentrum Basel

Hohere Lebewesen enthalten ungefihr tausendmal
mehr Erbsubstanz pro Zelle als Mikroorganismen.
Die Anzahl der Gene der tierischen Zelle, die Infor-
mation zur Herstellung bestimmter Zellbausteine tra-
gen, ist aber kaum tausendmal grosser. Wahrschein-
lich sind bei hoheren Lebewesen sogar weniger als 5%
der Erbmasse Direkttriger fiir die Eiweisse und Nu-
kleinsduren. Uber die genaue Funktion der iibrigen
95% existieren bestenfalls Spekulationen. Ein Teil da-
von mag als Puffer gegen eine allzu hohe Mutations-
rate durch Strahlen, Chemikalien usw. dienen. Ein
betrachtlicher Teil dieses vorlaufig noch nicht definier-
baren Erbmaterials wird aber zweifelsohne dazu ge-
braucht, die Strukturgene, welche Eiweisse und andere
Strukturen definieren, in ihrer Aktivitdt zu regulieren.
Wozu dienen diese Regulationssequenzen, und wie sind
sie verteilt? :

Nur ein kleiner Teil der Strukturgene einer Zelle
ist aktiv und produziert Kopien in Form von Boten-
Ribonukleinsdure, die dann nach Ubertritt vom Kern
in die iibrige Zelle die entsprechenden Eiweisse her-
stellt. Der Rest ruht. Wenn nun ein Eiweiss, wie zum
Beispiel das Hormon Insulin, gebraucht wird, dann
diirfte die Mitwirkung von Elementen ausserhalb der
Zone des Insulinstrukturgens gebraucht werden, um
dieses ruhende Insulin-Gen zu aktivieren. Ahnliche
Aktivierungsprozesse sind im Verlauf der Differenzie-
rung eines ruhenden weissen Blutkorperchens in ein
aktives, Abwehrstoffe gegen Typhus herstellendes
weisses Blutkdrperchen oder aus einer Ei- in eine

* Dieser Artikel erschien bereits am 21. Mérz 1979 (Nr. 67, S.59)
in der Neuen Ziircher Zeitung
** Vgl. Chimia 33 (1979) 135

Hirn- oder Muskelzelle zu erwarten. Bei solchen Dif-
ferenzierungsprozessen werden aber wohl ganze Bat-
terien von Strukturgenen in abgewogenen Proportio-
nen und jedes einzelne zur rechten Zeit stimuliert.
Max Birnstiel hat sich als einer der ersten schon vor
zwolf Jahren, als er noch in Edinburg wirkte, die Frage
gestellt, wie solche Gruppen von Strukturgenen auf
dem Chromosom angeordnet sind und ob die zum Teil
regulatorische Fiillsubstanz («Spacer») nicht isoliert
werden konnte mit dem Ziel, spiter auch ihrer Funk-
tion auf die Spur zu kommen.

Ribosomen, jene kleinen Partikelchen, die als Eiweiss-
fabriken innerhalb der Zellen wirken, bestehen zu zwei
Dritteln aus Eiweissen und einem Drittel aus soge-
nannter ribosomaler Ribonukleinsdure (u.a. 18S und
288S). Auf der Suche, wo auf dem Chromosom die
Information fiir diese 18S- und 28 S-Ribonukleinsdure
liegt, gelang es Birnstiel und seiner Gruppe, nicht nur
die Spur in den Nukleolus zuriickzuverfolgen, sondern
auch das erste Gen eines hoheren Lebewesens zu iso-
lieren. Das war vor etwas mehr als zehn Jahren, und
es war nur deshalb méglich, weil diese Gene in jedem
Zellkern in iiber tausend Kopien vorliegen und erst
noch wahrscheinlich in sogenannter Tandemform, d.h.
relativ nahe aneinandergereiht. Heute kénnen nun aber
mit Hilfe der von W.Arber entdeckten Restriktions-
enzyme auch Gene, die nur in einer einzigen Kopie im
Chromosom vorhanden sind, in Plasmide eingesetzt
und damit in Bakterien eingepflanzt, auf beliebig hohe
Zahlen amplifiziert und isoliert werden.

Durch geschickte Wahl eines geeigneten Objektes ge-
lang es Birnstiel Anfang der siebziger Jahre zum ersten-
mal, Gene zu isolieren, welche die Information nicht
nur zur Herstellung von Ribonukleinsdure, sondern
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Vortragsreferate

Technisch-Chemisches Laboratorium ETH Ziirich
19. Januar 1979

Dr. Paul B. Weisz, Mobil Research and Development Corporation
Central Research Division, P. Q. Box 1025, Princeton, New Jersey
08540

Shape Selective Catalysis and the Conversion of Coal

Abstract
There exist some solids with pores of molecular dimensions.
Examples are some glasses with measurable diffusion coefficients
for some of the inert gases, or rubber which will allow selective
penetration by some of the smaller hydrocarbons. The size of the
pores has a wide distribution in these amorphous substances. The
selectivity of the diffusion rate to exact size or shape of the mole-
cules is not very sharp. When crystalline “molecular sieve”
zeolites such as Zeolite-5 A became known, we became interested
in the possibility of introducing catalytic activities within the
cavities to obtain highly molecular shape selective catalytic
conversion.
Early in these efforts it was found to be possible to not only
introduce catalytic elements whithin the zeolite, but also to in-
duce and utilize activity in its own structure, such as activity
for C—C bond cracking by acidic A 1 sites. Since then, /arge pore
zeolites have been developed for petroleum cracking now used
in almost all cracking processes. With small pore zeolites, we
were able to demonstrate highly selective cracking of only
n-paraffins and/or n-olefins from admixtures with other hydro-
carbons, using zeolite A and naturally-occurring zeolites erionite,
chabazite, and gmelinite. »
Introducing catalytic elements like Pt has resulted in highly
selective hydrogenation or oxidation catalysts. For example, in
a mixture of n- and iso-butane, the linear butane can be oxidized
without conversion of iso-butane. More subtle selectivities can
be accomplished. Trans-butene has been preferentially hydro-
genated in the presence of cis-butene. The concept of *“ molecular
engineering” is exemplified by the design of a catalyst that will
hydrogenate ethylene but not propylene.
Shape selective catalysts have found their way into commercial
processes. The Selectoforming process uses an erionite catalyst
to increase gasoline octane number by converting low and
negative octane number components to propane. A new zeolite,
ZSM-5, is used to produce a fuel oil passing low temperature
flow specifications, from heavy oils by selectively removing
normal and mono-methyl paraffins (the Mobil Destillate De-
waxing Process).
Another application of shape selectivity relates to a potential,
novel method to convert coal to gasoline. The only commercially
proven method is presently coal gasification to CO and H,,
followed by Fischer-Tropsch synthesis, which produces a. wide
spectrum of hydrocarbons and oxyhydrocarbons. It requires a
complex refinery to produce a quality gasoline. A new process
being developed by Mobil uses available technology for methanol
synthesis from the synthesis gas and converts the methanol in a
simple, one step conversion to substantially only high octane
number gasoline over a shape selective ZSM-5 class catalyst; its
pore structure is of such size that no molecules with boiling
points above the gasoline range are created.

Summarized by the author

Photographisches Institut der ETH Ziirich
8.Februar 1979
Dr. R. Steiger, Ciba-Geigy Photochemie AG, CH-1700 Freiburg

Modellexperimente zur spektralen Sensibilisierung mit Hilfe
von monomolekularen Schichtsystemen an Silberhalogeniden

Im Jahre 1891 gelang es Agnes Pockels, auf einer Wasserober-

Chimia 33 (1979) Nr. 5 (Mai)

fliche monomolekulare Schichten von Fettsduren reproduzierbar
Zu erzeugen.

26 Jahre spdter, 1917, zeigte Langmuir, wie solche organisierte
Fettsdureschichten auf Festkorperoberflichen iibertragen wer-
den konnen.

Seit 1917 wurden viele Forschungsarbeiten iiber die phys. che-
mischen Eigenschaften von Fettsdure-Monoschichten verof-
fentlicht.

Erst im Jahre 7965 jedoch gelang es Hans Kuhn und seinen Mit-
arbeitern, mit Hilfe einer modifizierten Langmuir-Technik und
geeignet substituierten Molekiilen sogenannte molekulare Organi-
sate zu synthetisieren.

Unter dem Begriff «molekulares Organisat» versteht H. Kuhn
organisierte Monoschichtsysteme, welche verschiedene moleku-
lare Species enthalten, die zusammen eine Funktionseinheit bilden.
Die Eigenschaften dieser Funktionseinheit sind verschieden von
denjenigen der einzelnen, in der Schicht enthaltenen Molekiile.
Solche Organisate konnen auf verschiedene Art realisiert werden.
Geeignete, oberflichenaktive Molekiile kénnen an hydrophile
Festkorperoberflachen, z. B. Silberhalogenide, adsorbiert werden.
Die Selbstorganisation von verschiedenen Molekiilen zu einer
organisierten Funktionseinheit durch Adsorption ist jedoch
schwer zu erreichen.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, dass Organisate in Mi-
zellen aus Seifenmolekiilen eingebaut werden. Ansitze dafiir sind
aus den Forschungsarbeiten von Henglein, Thomas und Grétzel
bekannt.

Eine vereinfachte Methode, -Organisate herzustellen, besteht dar-
in, dass Molekiile, die eine hydrophile Gruppe und einen hydro-
phoben Rest enthalten, auf einer Wasseroberfliche komprimiert
werden. Geschieht dies in geeigneter Weise, bildet sich eine or-
ganisierte, monomolekulare Schicht.

In den hier untersuchten Fillen soll die Funktionseinheit aus
Cyaninmolekiilen bestehen, welche zusammen mit einem nicht
oberflichenaktiven Kohlenwasserstoff, Oktadekan, ein organi-
siertes Farbstoffaggregat bilden. Die Eigenschaften dieses Ag-
gregates werden durch beide vorhandenen molekularen Spezies
bestimmt. Eine solche, auf Wasser gebildete Aggregat-Mono-
schicht kann auf einen wasserunlgslichen Festkorper iibertragen
werden. AgHal-Einkristalle und aufgedampfte Schichten von
Silberhalogeniden eignen sich sehr gut als Unterlage fiir Organi-
sate. Wie Absorptionsspektren und Fluoreszenz-Emissionsspek-
tren zeigten, entsteht im Gegenwart von Oktadekan ein koopera-
tives Cyanin-Aggregat (J;-Aggregat), welches ein Absorptions-
maximum bei 577 nm aufweist. Wird nur der reine Cyaninfarb-
stoff (hier N,N’-Diaethylcyaninperchlorat) ohne Oktadekan auf-
gezogen, erhdlt man ein Aggregatmaximum bei 552 nm (J,). Die
Differenz zwischen diesen beiden Spektren ist auf Struktur-
unterschiede zuriickzufiihren. Das langerwellige J.-Aggregat be-
sitzt eine backsteindhnliche Anordnung der Cyaninchromopho-
ren, wie Rontgendiffraktogramme und quantenmechanische
Rechnungen zeigten. Das Oktadekanmolekiil stabilisiert diese
Backsteinstruktur. Ist Oktadekan nicht mehr anwesend, kénnen
sich die Chromophore gegeneinander verschieben, und es ent-
steht das kiirzerwelligere J,-Aggregat. Durch Adsorption des-
selben Cyaninfarbstoffes auf AgHal-Einkristallen bildet sich das
backsteindhnliche J,-Aggregat in Abwesenheit von Oktadekan. Es
handelt sich hier also um ein Beispiel einer Selbstorganisation
durch Adsorption.

Mit Hilfe von Organisaten auf AgHal-Kristallen und Aufdampf-
schichten konnten wir zu interessanten Riickschliissen iiber die
Mechanismen der spektralen Sensibilisierung gelangen.

Zwei mogliche Mechanismen werden diskutiert: ein Elektronen-
transfer vom angeregten Cyanin-Molekiil ins Leitungsband des
Silberhalogenids, oder eine Forster-Energieiibertragung vom an-
geregten Farbstoffmolekiil auf einen elektronenbesetzten Zu-













158

chungen an Cyclopropanen (D. Seebach *).

Godtfredsen Sven Erik: The Biosynthesis of Lagopodine A, B and
C. Coccinol and Linalool (D. Arigoni*).

Jaun Bernhard: Spektroskopische Untersuchungen von Kation-
radikalen enolosierter Chlorophyllderivate ( A. Eschenmoser *) .

Jost Hans-Christoph: Kleincomputer-System zur Datenerfassung
und -Aufbereitung im organisch-analytischen Laboratorium
(W.Simon*).

Klaus Rolf Otto: 3-Heterowurtzitane (O.Jeger*).

Miindli Hugo: Selektive Messungen an Abbauprodukten meta-
stabiler Ionen. Beitrag zur Untersuchung von Reaktions-
mechanismen und Ionenstrukturen von Kationen in Gasphase
(J.Seibl*).

Ndgeli Hans Ulrich: Synthetische Modelle fiir den Antogonismus
zwischen Sideromycinen und Sideraminen ( W. Keller * ).

Neier Reinhard: Uber den Mechanismus der photochemischen
A/D-Secocorrin — Corrin-Cycloisomerisierung (A.Eschen-
moser*).

Nordmann René: Synthetische und mechanistische Studien iiber
A/D-Secocorrin-Komplexe ( A. Eschenmoser * ).

Oertle Konrad: Synthese von Nonactim und (& )-Pyrenophorin.
Cyclisierung von Ricinelaidin-sdurethiolestern durch Silber-
ioneninduktion (G.Gerlach*).

Oesch Urs: Thermodynamisches und kinetisches Verhalten von
elektrisch neutralen, ionenselektiven Liganden im Zweiphasen-
system Wasser/Fliissigmembran ( W. Simon*).

Pfalz Andreas: Nicht-photochemische A—D-Ringschliisse zu
Corrin-Komplexen ( A. Eschenmoser *).

Schneider Jiirg Karl: Schwefelhaltige, acyclische, elektrisch neu-
trale Ionencarrier. Darstellung und Untersuchung ihrer Selek-
tivitdt in Fliissigmembranelektroden ( W.Simon *).

Soukup Milan: A: Versuche zur Synthese von 2,4-Dicyano-3-
amino-vinamidin. B: Uber einige Derivate von 3,3,6,9,9-Penta-
methyl-2,10-diazabicyclo[4.4.0]-1-decen ( A. Eschenmoser *).

Thalmann Adolf: Aktivierung von S-(2-Pyridyl)-thiocarbonsiure-
estern; Anwendung zur Synthese von (+)-(R)-Recifeiolid und
(+)-Lasiodiplodin ( H.Gerlach*).

Vogel Ernst: Zur Stereochemie der E’-Reaktion (A.Eschen-
moser*).

Vuilleumier Paul: Transport von Ca** durch biomolekulare
Membranen mittels neutraler synthetischer Carrier (W.Si-
mon*).

Walter Erhard: Die chemische Natur der Pigmente aus photo-
synthetischen Reaktionszentren von Rhodospirillum Rubrum
G-9* (A.Eschenmoser®).

Laboratorium fiir Biochemie

Kessler Markus: Isolierung von Biirstensaummembranvesikeln
aus dem Diinndarm; Kinetische Studien am Natrium-abhéingi-
gen D-Glukose Transport System (G. Semenza*).

Technisch-Chemisches Laboratorium

Angerer Hermann: Beitrag zur Kenntnis der elektrolytischen
Hartgoldabscheidung mit pulsierenden Stromen (N.Ibl*).

Bohac Peter A.F.: Uber halogenidfreie Schmelzelektrolyte zur
Herstellung von Hexaboriden der Seltenen Erden (N.Ibl*).

Casartelli Piergiorgio: Konstitutionsisomerie in aus Aethylen-
diamin und Derivaten von (p-Carboxybenzyl)-carboxymethyl-
sulfid erhaltenen Polyamiden (P.Pino*).

Chiquet André: Direkte Aminierung aromatischer Substrate iiber
die katalytische Zersetzung von Hydroxylamin (P.Rys*).

Hungerbiihler Konrad: Kinetik und Massstabsvergrosserung bei
der kontinuierlichen Massenkristallisation von Kaliumalaun
(J.R. Bourne*).

Joppich-Kuhn Regula: Anwendung von Zirkular Dichroismus-
und Fluoreszenzspektroskopie fiir die Untersuchung der Wech-
selwirkung zwischen Pferdeleber Alkoholdehydrogenase und
Liganden (P.L.Luisi*).

Leimbacher Kurt: Uber die Kinetik der katalytischen Aminierung
héherer aliphatischer Alkohole ( W. Richarz*).

Chimia 33 (1979) Nr. 5 (Mai)

Marti Hans-Rudolf: Synthese polymergebundener chiraler Phos-
phinoxide und Phosphine (P.Rys*).

Paganetti Tullio: Uber die Konformationellen Eigenschaften
einiger L,D-alternierenden Cooligopeptide aus L-Isoleucin und
D-Alloisoleucin (P. Pino*).

Puippe Jean-Claude: Le role des impulsions de courant en elec-
trocristallisation (N.Ibl*).

Riesen Rudolf: Charakterisierung eines Wendelriithrers beim
Kontinuierlichen -Mischen einer - hochviskosen Newtonschen.
Fliissigkeit (J. R. Bourne*).

Schwager Felix: Zur Kenntnis der Transportvorginge in elektro-
chemischen Zellen mit Tuchseparatoren (N.Ibl*).

Sigrist Lukas: Verfahrenstechnische Aspekte von Elektrolyse-
zellen mit stark gasenden Elektroden (N.Ibl*).

Spiegel Lothar: Der riumliche Korrelationstensor im vollent-
wickelten Gebiet des axialsymmetrischen turbulenten Frei-
strahls (Auszeichnung: ETH-Silber-Medaille) (S. Hartland* ).

Steinegger Werner: Uber die Bestimmung der Aciditdtsfunktion
festkorpergebundener Sauren (P. Rys*).

Vardas Theodore A.: Optimal Investment Strategy and Engineer-
ing Design in a Multi-Project Environment with Competition
for Resources (D. W.T. Rippin*).

Wenzinger Fritz: Uber die Hydrocarbalkoxylierung von Olefinen
mit Palladium Katalysatoren (P. Pino*).

Wiget Peter: Fluoreszenzeigenschaften von tryptophanenthalten-
den Oligopeptiden (P.L.Luisi*).

Zabelka Michael: Mischeffekte in Riihrkesselkristallisatoren
(J.R.Bourne*).

Laboratorium fiir physikalische Chemie

Bossert Werner: Molekiile mit einem oder zwei behinderten
Kreiseln dreizdhliger Symmetrie: Energieeigenwertproblem,
Starkeffekt, elektrische Dipolmomentkomponenten und ihre
Vorzeichen ( Hs. H. Giinthard*).

Forster Martin: Infrarotspektroskopie mit modulierter UV/VIS
Anregung zur Aufklarung photochemischer Reaktionen an den
Beispielen Brenzcatechin und Diacetyl ( Hs. H. Giinthard *).

Gut Martin: 1. Rotation-Interne Rotation von Molekiilen des
Typus CH,F—C=C—CH,F. II. Mikrowellenspektroskopie mit
Lichtmodulation (4. Bauder*).

Miiller Luciano: Kohirenter Magnetisierungstransfer im ro-
tierenden Koordinatensystem, ein neues Prinzip der hetero-
nuklearen zweidimensionalen NMR-Spektroskopie (R.R.
Ernst*).

Walder Ernst: Mikrowellenspektroskopische Untersuchung zum
Konformationsproblem von Aethylenglycol (Hs. H. Giint-
hard*).

Wokaun Alexander: Mehrquanten-Kernresonanz (R. R. Ernst *).

Institut fiir Lebensmittelwissenschaft

Agustoni-Phan Nhung: Adsorption of Herbicides on Iron Oxides
(H.Sticher*).

King Bonnie: Interactions of Flavor Compounds in Model Food
Systems (J. Solms*).

Koetz Robert: Untersuchungen iiber die gebundene Nicotinsdure
in der Weizenkleie ( H. Neukom*).

Schweingruber Peter: Instrumentelle Erfassung der Textur von
Instant-Kartoffelpiiree (J. Solms *).

Institut fiir Baustoffe, Werkstoffchemie und Korrosion

Schwitter Hermann Rudolf: Einfluss der Bewitterung auf das
Korrosionsverhalten unlegierter und niedriglegierter Stdhle
(H.Bohni*).

Institut fiir Molekularbiologie und Biophysik

Biirgisser Ernst: Modellsysteme fiir das Studium von Polypeptid-
hormon-Rezeptor-Wechselwirkungen ( R. Schwyzer*).

Hetzel Robert: Untersuchung der riumlichen Strukturen einiger
X-Pro-Dipeptide mit empirischen Energierechnungen (K.
Wiithrich* ).
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