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Anwendungen des
positiven Myons als
Sonde in der
Radikalchemie am

Beispiel des

Cyclohexadienyl-

Radikals™*

Emil Roduner*

What is a short-lived elementary particle good for in chemistry? A lifetime of two micro-
seconds does not allow the production of bottles of new compounds. However, it is more
than wishful thinking that in 10" seconds a positive muon can be substituted in organic
free radicals where it plays the role of a proton and serves as an excellent probe to study
structure and behaviour of the radical. Using cyclohexadienyl as a selected example it is
shown how experiments with muons are conducted and what information of chemical interest

is retrieved.

1. Einleitung
Die unaufhoérliche Entwicklung neuer
experimenteller Techniken mit grosserer
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Zeitauflosung ermoglicht die direkte Beob-
achtung von immer kurzlebigeren Zwi-
schenprodukten chemischer Prozesse.
Nicht selten handelt es sich bei diesen
Transienten um freie Radikale!"!. Die Auf-
klarung ihrer Struktur und der Prinzipien
ihres Reaktionsverhaltens hat nicht nur
viel zum Verstdndnis von in der Natur vor-
kommenden Prozessen beigetragen, son-
dern auch zu ihrer «Zdhmung» und damit
zur gezielten Anwendung im Laborato-
rium des synthetisch arbeitenden Chemi-
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kers gefiihrt. Ein besonderes Verdienst bei
der Charakterisierung der Radikale ge-
biithrt den Techniken der Magnetresonanz
in ihren verschiedensten Variationen, da
die auf diese Weise erhaltenen Spektren
detaillierte Aussagen uber Struktur und
Dynamik erlauben.

Die hier vorgestellten zwei Varianten
der Technik der Myon-Spin-Rotation
(LSR) basieren ebenfalls auf der Beobach-
tung magnetischer Wechselwirkungen®.
Sie sind daher beziiglich der theoretischen
Grundlagen und der Interpretation der
Daten der magnetischen Resonanz ver-
wandt, unterscheiden sich jedoch betracht-
lich in der Methode der Erzeugung und der
Detektion der Radikale. Im Experiment
werden energiereiche, spinpolarisierte
positive Myonen in der zu untersuchenden
Probe gestoppt. Dabei werden nach be-
kannten Regeln Radikale erzeugt, in denen
die Myonen als Spinsonden eingebaut
sind. Die nachfolgende zeitliche Spinent-
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