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heute iiblichen Vorgehensweise bei Boden-
verdichtungen. Diese Technik setzt voraus,
dass sich die Deponie nahe am Mischort
befindet, urn ein Abbinden des Zementes
in unverdichtetem Zustand auszuschlies-
sen. Da der Einbau witterungsabhangig
ist, sind relativ grosse Lager fUr gewa-
schene RiicksHinde erforderlich.

Bewertung der verschiedenen Verfahren

1m heutigen Zeitpunkt zeichnen sich
noch keine klaren Praferenzen abo Bei den
verschiedenen in Planung und Bau befind-
lichen Anlagen in der Schweiz sind alIe
vorgestelIten Varianten von Verfestigung
anzutreffen. Die Wahl erfolgt weitgehend
aufgrund der lokalen Gegebenheiten.

Zusammenfassung

Die aus der Kehrichtverbrennung anfal-
lenden Reststoffe Schlacke, Flugstaub so-
wie Riickstande aus der weitergehenden
Rauchgasreinigungsanlage k6nnen mit
halbtechnisch bewahrten Verfahren aufge-
arbeitet werden, so dass sie in einer der
TVA gerechten Form vorliegen und ent-
sorgt werden k6nnen. Die dank ziel-
gerichteter Unterstutzung der 6ffentIichen
Hand bereits abgeschlossenen und noch
laufenden Pilotprojekte erlaubten es, in-
nert kurzer Zeit ein neues Verfahren yom
Konzept zur Ausfiihrungsreife zu bringen
und somit den Betreibern von Kehricht-
verbrennungsanlagen die M6glichkeit zu
geben, die Auflagen der neuen TVA schon
kurzfristig mit einem geeigneten Verfahren
zu erfiillen.
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Abfall, Materie am falschen Ort
(Titel oder Die Definition?)
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Wenn Sie am Friihstuckstisch die Butter
statt auf das Brot versehentIich auf den
Armel gestrichen haben, dann ist aus guter
Butter Abfall geworden, resp. Sie haben
Materie amfalschen Ort.

Wird das Kleidungsstuck dann noch mit
Chlorkohlenwasserstoffen chemisch gerei-
nigt, entsteht einer der schlimmsten Son-
derabfalle. Wir wissen heute noch nicht
recht, was man mit den CKW-Schlammen
aus der Kleiderreinigung anfangen soIl.

Eben, urn das Axiom von Lavoisier
'Rien ne se cree; Rien ne se perd' kommt
man auch in der Bewirtschaftung des Ab-
falls nicht herum.

Unm6glich, 'ihn' zum Verschwinden zu
bringen, indem man 'ihn unter den Tep-
pich' wischt oder irgendwo in die Drittwelt
verschifft.

Man tut gut daran, sich diese Grundbe-
griffe immer wieder in Erinnerung zu ru-
fen. Jedes Atom, jedes MolekiiI, das ir-
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gendwo als Abfall auf tritt, ist doch vorher
irgendwo auf der Erde vorhanden gewe-
sen.

Durch eine Veranderung, resp. durch
eine Versetzung an einen andern Ort, ist es
zum Abfall geworden.

Es muss uns gelingen, unseren Abfall
entweder in eine erdkrusteniihnliche Form
zuriickzufuhren oder als Rohmaterial fiir
neue Produkte zu verwenden. Materie, die
sich am falschen Ort befindet, mussen wir
wieder an den richtigen Ort bringen.

Mit anderen Worten, der menschliche
Schaffungsgeist hat aus den Rohstoffen
mittels Reaktionen und Transformationen
Produkte synthetisiert. Werden diese Pro-
dukte Abfall, dann mussen wir 'entsynthe-
tisieren' beziehungsweise 'recyclieren', d. h.
einen geschlossenen K.reislauf herstellen.

Die Verfahren fur diese Schritte in Rich-
tung geschlossener Kreislauf mussen erar-
beitet werden. Wir k6nnen uns nicht mehr
erlauben, wertvolle Rohstoffe zu verarbei-
ten, ohne uns Gedanken daruber zu ma-
chen, was aus dem fabrizierten Gegen-
stand wird, wenn dieser als Abfall anfallt.

Es gibt signifikante Beispiele solcher
Probleml6sungen. Zum Beispiel, bis vor
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wenigen Jahrzehnten wurde in der metal-
lurgischen Industrie behauptet, dass mit
ausrangierten Autos absolut nichts anzu-
fangen sei. Es wurde argumentiert, das Ge-
misch von Metallen und anderen Stoffen
erlaube die Erfassung der einzelnen Roh-
stoffe nicht mehr. Und so hat man 'Auto-
friedh6fe' gefullt, hektarenweise, und an-
dere heute zum Teil fremd anmutende Pro-
bleml6sungen angeboten. So wurden alte
Autos im Meer versenkt mit der Begrun-
dung, die Fische hatten dann ein spezielI
gutes 'habitat'.
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Wie wir jetzt wissen, ist es dann gelun-
gen, Verfahren bzw. Einrichtungen zu
schaffen, weIche es erlauben, wenigstens
die metallischen Komponenten mit gutem
Erfolg zuruckzugewinnen. Es wurde sogar
ein lukratives Geschiift.

Ahnliche Probleme gibt es auch bei der
Verarbeitung anderer Wirtschaftsguter.
Wir mussen in der Zukunft diese Stoffe so
aussuchen, dass sie sich auf moglichst ein-
fache Weise recyclieren lassen. Es wird die
Aufgabe der zukunftigen Forschung sein,
die Auslese der verwendbaren Materialien
in einer Wertanalyse so auszuwiihlen, dass

die technischen Eigenschaften und die
Moglichkeit einer einfachen Reststoffent-
sorgung in die Evaluierung des Gebrauchs-
wertes einfliessen. Wir mussen die Mate-
rialien werkstoffgerechter verwenden.

Einfache Massnahmen konnen sehr er-
folgreich sein.

Ein repriisentatives Beispiel dafur ist Po-
Iyethylen. Dieser thermoplastische Kunst-
stoff liisst sich wirtschaftlich wieder in
Granulat zuruckfiihren und dadurch auf
einfache Weise regenerieren.

Schwierigkeiten treten auf, wenn Poly-.
ethylen mit Fremdstoffen verunreinigt

wird. Unablosbare Papierklebeetiketten
verunmoglichen eine erfolgreiche Regra-
nulierung des Materials, weil die Schmelz-
Filter verstopft werden. Mit einer auf eine
einfache Weise ablosbaren Etikette oder
einer direkt auf dem Kunststoff aufge-
druckten Beschriftung wiire das Problem
gelost.

Wertanalysen der Materialien im Hin-
blick auf die Wiederverwertung mussen in
Zukunft wesentlich an Bedeutung gewin-
nen.
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Abstract. Corrinoid and porphinoid metal complexes playa fundamental role in nature
as catalysts for a variety of biochemical transformations. The properties of the metal ion
in these complexes are strongly influenced by the macrocyclic ligand. In this way, the
reactivity of the metal complex is adjusted to the specific requirements of enzymatic
catalysis. This is illustrated in the first part of this article, which is centered on the
structure and properties of coenzyme F 430, a hydroporphinoid nickel complex involved
in the methane-producing step of the energy metabolism of methanogenic bacteria. A
different group of metal complexes, which exemplify the concept of ligand-based selec-
tivity control, is discussed in the second part, summarizing our work on enantioselective
catalysis. Inspired by the structure of corrinoid and hydroporphinoid compounds, we
have developed a route to chiral C2-symmetric semicorrins, a particular class ofbidentate
nitrogen ligands specifically designed for the stereocontrol of metal-catalyzed reactions.
Semicorrins were found to induce remarkable enantioselectivities in the cobalt-catalyzed
conjugate reduction of /Y.,/3 -unsaturated carboxylic esters and amides and in the copper-
catalyzed cyclopropanation of olefins with diazo compounds.

Introduction

The phenomenal development of
organometallic chemistry over the last
decades has had an enormous impact on
organic synthesis. The organic chemist's

repertoire today contains an impressive,
steadily growing selection of metal-medi-
ated transformations [1]. By exploiting the
diverse reactivity patterns of the various
metals, the scope of organic synthesis has
been considerably enhanced. New types of

transformations have become possible
which often proceed under mild conditions
and with unusual selectivity.

However, long before chemists discov-
ered the almost unlimited potential of
metal-based reagents and catalysts, metal
complexes played a major role in the catal-
ysis of biochemical reactions. Many funda-
mental processes of life, such as photosyn-
thesis, the respiratory chain, or nitrogen
fixation, depend on metals [2][3a].
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