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Deponiesanierung und Bau
einer Reststoffdeponie

Raymond Vouillamoz*

1. Einleitung

Die Walliser Werke der Lonza AG be-
treiben seit 1923 in Gamsenried, auf dem
Gebiet der Gemeinde Brig-Glis, eine De-
ponie fiir Produktionsriickstdnde.

Talaufwirts wird die Deponie durch den
Schuttkegel der Gamsa begrenzt, der sich
iber rund zwei Drittel der Talebene er-
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Fig. 1. Situationsplan

streckt und teilweise unter die Deponie
reicht.

Talabwirts bildet der kleine Schuttkegel
von Grosshiis die Begrenzung des Depo-
nieareals (Fig./). Im dazwischenliegen-
den, urspriinglich zum Teil sumpfigen Ge-
linde entstand die terassenformig abge-
stufte Deponie. Die Grundflache der De-
ponie umfasste in ihrer maximalen Aus-
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dehnung etwa 24 ha und wurde inzwischen
durch Verkehrsbauten wie die Kantons-
strasse auf rund 18 ha reduziert.

2. Ursache der Verschmutzung

Bis 1962 gelangte einzig Kalkhydrat aus
der Acetylengewinnung zur Ablagerung.
Dieses Kalkhydrat bestand aus einem
Schlamm von grosser Reinheit, der vom
Werk zur Deponie gepumpt und anschlies-
send laguniert wurde (4 km). Die Méchtig-
keit der Kalkhydratschicht erreicht ortlich
bis zu 15 m. Dieses Kalkhydrat wird heute
genutzt und als Neutralisationsmittel
(Kalkmilch) von Abwissern eingesetzt.
Auf den insgesamt 24 ha Deponiegelinde
wurden etwa 1,5 Mio. m’ schlammférmige
Riickstéinde deponiert.

Da man aufgrund der damals vorhande-
nen Kenntnisse und Beobachtungen an-
nahm, die verfestigten Schlammschichten
seien praktisch wasserundurchlissig, wur-
den zwischen 1963 und 1978 auch orga-
nische Produktionsriickstinde auf die De-
ponie gebracht.

==+ Wirkungsweise der
« - Grundwassersanierung (schematisch)

Brunnen aberstrom

Brunnen Deponieoreal

* Korrespondenz: Dr. R. Vouillamoz, Abteilungsleiter Umweltschutz, Lonza AG, CH- 3930 Visp
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Fig. 3. Niedrig- und Hochwasserbedingungen
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Fig. 4. Carte de la répartition initiale des chlorures (mg/l)

Im Rahmen einer regionalen Grundwas-
seruntersuchung musste aber 1978 festge-
stellt werden, dass Schmutzstoffe aus den
Ablagerungsprodukten ins Grundwasser
gelangten.

Daraufhin wurde die Ablagerung von
verschmutzten Riickstinden sofort einge-
stellt und Untersuchungen iiber Mechanis-
mus und Ausmass der Stoffverfrachtung
ins Grundwasser eingeleitet.

zwei sich liberlagernde Grundwasserleiter
unterscheiden, welche von drei Horizonten
mit geringerer Durchlissigkeit begrenzt
sind.

Das Grundwasserniveau schwankt im
Laufe des Jahres periodisch, wobei es an
den talabwirts liegenden etwa 2/3 der De-
ponielinge bis in die Deponiesohle ein-
dringt.

Beim maximalen Hochwasserstand wird
bis ~60000 m® des Deponiematerials
durch Grundwasser benetzt.

Bei Niedrigwasserbedingungen (Fig.3)
drainiert die Rhone in den oberen Schich-
ten das Grundwasser linksufrig und speist
das Grundwasser rechtsufrig. Das Grund-
wasser der tiefer liegenden Schotterschich-
ten fliesst von der linken Rhoneseite zur
rechten Seite unter der Rhone durch.

Bei Hochwasser (Fig.3) infiltriert die
Rhone linksufrig im oberen Teil der Depo-
nie, zusitzlich fliessen gréssere Grundwas-
sermengen vom Gamsaschuttkegel her, es
resultiert ein Fliessgradient lingsweg zur
Deponie und weitgehend parallel zur
Rhone. Im unteren Teil der Deponie be-
ginnt dann wieder die Drainage durch die
Rhone.

2.2. Verschmutzungsverfahren

Das Verschmutzungsverfahren kann
also mit dem folgenden Satz zusammenge-
fasst werden: Die durch Meteorwasser elu-
ierten Substanzen reichern sich an der De-
poniesohle an, werden durch die saisona-
len bis in die Deponiesohle reichenden,
vertikalen Grundwasserschiibe ausgelaugt
und durch die tieferliegenden, horizonta-
len Grundwasserstrome weiterverfrachtet.

3. Grundwassersanierung bzw.
Grundwasserschutz

3.1. Alternativen
Folgende Alternativen wurden iiberprift:

— Verschmutztes Grundwasser abpumpen
und in den Rotten (Rhone) ableiten

— Verschmutztes Grundwasser abpum-
pen, reinigen und in den Rotten oder ins
Grundwasser ableiten bzw. zurickpum-
pen

— Umschichtung des gesamten Deponie-
materials auf eine dichte Deponie ( ~ 2
Mio. m’)

— Unterirdisches Abdichten der Deponie-
sohle auf dem gesamten Umfang

— Abpumpen und dadurch Herabsetzen
des Pegelstandes unterhaib der Deponie

— Abdichten der Deponiefliche
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(mg/1) Aus den 12 Brunnen im Deponieareal
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Fig. 6. Deponie Gamsenried, Lonza

Alle diese Alternativen wurden aus ver-
schiedenen Griinden wie unverhéltnismas-
sig hohe Kosten, zu grosse Wassermenge
oder definitive Schliessung der Deponie
nicht weiterverfolgt.

3.2. Aufgabe der ausgewihiten Sanierung
und deren technische Beschreibung

Im Bereich der Deponie ist die Stro-
mungsrichtung der obersten Grundwasser-
schicht so auszurichten, dass kein Wasser
aus dem Deponiebereich wegfliessen kann.

Damit diese Umkehr der Stromungs-
richtung ohne allzugrosse Senkung des
Grundwasserspiegels im Bereich der De-
ponie erreicht werden kann, miissen auf
der Zustromseite (Ostrand) spezielle Mass-
nahmen getroffen werden. Das Konzept
sieht vor, im Zustrombereich eine Absen-
kung des Grundwasserspiegels durch For-
derung von sauberem Grundwasser zu er-
reichen. Vgl. dazu Fig. /. Dazu werden
sechs grosse Vertikalfilterbrunnen ostlich
der Deponie installiert. Bei Hochwasser ist
mit einer Wassermenge von rund 490 m’/h
zu rechnen. Diese grossen Filterbrunnen
miissen also folgende, teilweise gegensitz-
liche Zielsetzungen erfiillen:

— Die Absenkung muss stark genug sein,
um den Gradienten des Grundwasser-
spiegels unter der Deponie geniigend
herabzusetzen und in den oberen

Grundwasserschichten eine Barrieren-
wirkung gegeniiber dem zufliessenden
Grundwasser zu erreichen.

— Das geforderte Grundwasser darf nicht
verschmutzt sein, damit eine direkte
Ableitung in den Rotten zulédssigist. Der
untere Kulminationspunkt der Absen-
kung muss somit noch ausserhalb der
verschmutzten Zone unter der Deponie
liegen.

— Weder im Deponiebereich, noch in den
Landwirtschaftsgebieten nérdlich des
Rottens diirfen die natiirlichen Grund-
wasserspiegelschwankungen durch die
Wasserentnahme massgeblich beein-
flusst werden.

Auch die Brunnen auf dem Areal der
Deponie, aus denen das verschmutzte
Grundwasser gefordert wird, miissen hin-
sichtlich ihrer Lage und Auslegung sorg-
filtig an die bestehenden Verhaltnisse und
an die technischen Anforderungen ange-
passt werden:

— Einerseits muss ihre Forderleistung ge-
niigend sein, um die Strémungsrichtung
der obersten Grundwasserschicht inner-
halb des projektierten Einflussbereiches
gegen die Deponie zu richten.

— Andererseits darf durch die Forderung
von verschmutztem Grundwasser keine
zusitzliche Infiltration vom Flussbett
der Rhone aus hervorgerufen werden.

Monaten den natiirlichen Werten entspre-
chen (Fig. 4und 5).

4. Anpassung der Deponie

4.1. Zuordnung der Deponieareale

Aufgrund der Ubersicht (Tab. 1) iiber
die zu erwartenden Abfallkategorien und
der spezifischen Randbedingungen fiir jede
Stoffgruppe wurde eine Gliederung des
Deponieareals vorgenommen: Nach heuti-
ger Schitzung wird der neugeschaffene
Deponieraum (Fig. 6) fiir die nichsten 30
Jahre ausreichen.

4.2. Reststoffdeponie

Die Areale C, D, E und F bilden die
Reststoffdeponie und kénnen mit den fol-
genden Zahlen charakterisiert werden
(Tab. 2).

4.3. Bauliche Massnahmen
4.3.1. Basisabdichtung

Die Bereitstellung von Deponiefeldern
fiir die zukiinftige, ordnungsgemasse Abla-
gerung von Reststoffen erfordert den Bau
einer dauerhaften Basisabdichtung sowie
eines wirksamen Entwisserungssystems.
Damit die Funktionstiichtigkeit dieser
technischen Systeme unter der wachsenden

Tab. . Gliederung des Deponieareals

Areal Material Abfall m*/a

A Deponie fiir Gips aus der Am- 800012000
moniak-Riickgewinnung

B Deponie fiir sauberen Bau-  3000-6000
schutt und tibriges Inertmate-
rial
Deponie fiir Schlacke aus der 4500
Kehrichtverbrennung

D Deponie fiir Asche aus der  3000-5000
Schlammverbrennung der
ARA

E Deponie fiir inertisierte Riick- 3500
stinde der Rauchgasreinigung
von der Kehrichtverbrennung

F Deponie fiir iibrige zugelas-  80-200

sene Reststoffe

Tab. 2. Reststoffdeponie
Areal Grundfldche Nettovolumen
[m? [m’]

C 10700 130000

D 8600 117500

E 6700 100000

F 4000 40500

Total 3ha 388000
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Fig. 7. Sickerwassersammlung und -entsorgung

Deponieauflast nicht beeintrichtigt wird,
muss die Basisabdichtung auf einem trag-
fihigen Untergrund aufliegen, und zwar
wo die natiirliche Talsohle nur noch eine
geringe Uberdeckung mit Deponiemate-
rialien aufweist.

Der zeitweise hohe Grundwasserspiegel
lisst es aber auch nicht zu, dass die Basis-
abdichtung direkt auf dem tragfdhigen
Untergrund aufgebaut wird. Die Sohle
muss daher mit schichtweise eingebrach-
tem und verdichtetem Inertmaterial soweit
angehoben werden, dass sie auch bei einem
extremen Hochwasser trockenliegt.

Nach dem heutigen Stand der Deponie-
technik stehen die drei folgenden Systeme
zur Verfligung:
~ mineralische Abdichtung (Grundmate-

rial mit Betonitzusatz),

— Kunststoff-Dichtungsbahnen (mit mi-
neralischer Trag- und Schutzschicht),

— bitumingser Dichtungsbelag (evtl. mit
mineralischer Schutzschicht).

Alle diese Moglichkeiten erfiillen vom
technischen Standard her die Anforderun-
gen. Die Wahl des bestgeeigneten Systems
wird erst im Rahmen der Submission und
der Detailprojektierung moglich sein.

4.3.2. Randabdichtung

Die Deponieareale grenzen im Siiden an
die steil aufsteigende, felsige Talflanke mit
einer sehr unregelmdssigen Oberfliche.
Die Abdichtung dieses Bereiches ist nur
etappenweise von der jeweiligen Depo-
nieoberfliche her moéglich. Damit redu-
ziert sich die Auswahl der Abdichtungssy-
steme auf Dadmme mit mineralischem Ab-
dichtungsmaterial, da alle iibrigen Verfah-
ren mit grossen, technischen Schwierigkei-
ten und einem unverhéltnisméssigen Auf-
wand verbunden wiren.

Die mineralischen Abdichtungsddmme
werden je nach Bdschungsneigung und
Materialeigenschaften in einer Hohe von
1-2 m etappenweise aufgebaut. Entlang
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der siidlichen Felsflanke wird zur Ablei-
tung des auf der Felsoberfliche zufliessen-
den Wassers ein minimal 1 m starker Sik-
kerkorper hinter den Dichtungsddmmen
eingebaut.

Die randlichen Dichtungsdimme wer-
den analog zur mineralischen Basisabdich-
tung in Einzelschichten von 20-30 cm auf-
gebaut und sorgfiltig verdichtet.

4.3.3. Sickerwassersammiung und
-entsorgung (Fig. 7)

Das Sickerwasser der Deponien C, D, E
und F wird in separaten Leitungen zum
Kontroll- und Stapelbecken gefiihrt. Das
Becken bietet Platz fiir ein Stapelvolumen
von total ca. 50 m*. Dieses wurde in ein
grosseres Becken von rund 38 m?® Inhalt
und in ein kleineres Separatbecken mit ei-
nem Volumen von ca. 12 m® unterteilt.
Diese Aufteilung des Beckens verschafft
die Moglichkeit, Sickerwasser aus einzel-
nen Deponiearealen separat zu sammeln
und bei Bedarf einer speziellen Behandlung
(z.B. Elimination einzelner Inhaltsstoffe)
zuzufithren.

Die getrennt gefiihrten Leitungen der
Deponien C, D, E und F miinden einzeln in
ein kleines Einlaufbecken, das eine manu-
elle Mengenmessung und eine getrennte
Probenahme erlaubt. Normalerweise
fliesst das Sickerwasser von dort ins gros-
sere Sammelbecken, doch kann der Einlauf
jeder Deponie durch eine einfache Uberlei-
tung ins kleinere Sammelbecken abge-
trennt werden.

Diese Aufteilung bietet eine optimale
Flexibilitdt beziiglich der anschliessenden
Sickerwasserreinigung, indem die zur
Hauptsache nur schwach belasteten Sik-
kerwisser von allfillig starker verschmutz-
ten Zufliissen abgetrennt werden kénnen.

Ab dem Stapelbecken wird das Sicker-
wasser Uber eine Druckleitung zur Vorbe-
handlung ins Werk Visp gepumpt und an-
schliessend in der ARA gereinigt.

4.4. Finanzieller Aufwand

Die Investitionskosten betragen insge-
samt 32,5 Mio. Fr., davon 19,0 Mio. fiir die
Lonza AG, Werk Visp, und 13,5 Mio. fiir
den Gemeindeverband Oberwallis fiir die
Kehrichtbeseitigung (GVO).

4.5. Inbetriebnahme
Die Inbetriebnahme der Reststoffdepo-
nie ist fiir Mitte 1992 vorgesehen.

5. Regionales Entsorgungskonzept

Unter Einbezug aller Entsorgungsanla-
gen der Lonza AG in Gamsen (Deponie)
und in Visp (RVA, ARA) sowie der Keh-
richtentsorgung des Gemeindeverbandes
wird ein regionales Entsorgungskonzept im
Interesse der Arbeitsplatzsicherung und
der Offentlichkeit verwirklicht.



