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Bestimmung von Alkali- und Erdalkali-Elementen

Zur Bestimmung von Elementen eig-
net sich besonders die Flammenemis-
sionsphotometrie. Das Analyseverfah-
ren stellt fur Alkali- und Erdalkali-Ele-
mente eine weitgehend matrixunabhan-
gige Mullikomponentenmethode dar,
deren Anwendung in diversen Normen
und Vorschriften festgelegt wurde.

Einleitung
Alkali- und Erdalkali-Elemente in

Form ihrer anorganischen Verbindun-
gen sind haufiger Bestandteil von natiir-
lichen Gewtissem und des Bodens. In
bestimmten Konzentrationen lebens-
wichtig, machen sie jedoch oft einen
betrtichtlichen Teil des Schadstoffge-
halles - insbesondere in industriellen
Abwassem - aus. Bei der chemischen
Untersuchung von Gewtissem ztihlen
Natrium, Kalium und Calcium zu den
haufig bestimmten Kationen. So sollen
wegen ihrerbesonderen physiologischen
Bedeutung die Na- K- und Ca-Gehalte
von Trinkwasser und Mineralwasser in-
nerhalb empfohlener Grenzen liegen.

Die Elementenkombination aus Na-
trium, Kalium, Calcium und Lithium
spielt dariiber hinaus auch in Medizin
und Bodenanalytik sowie bei der Unter-
suchung von Lebensmitteln, Futtermit-
teln und Pflanzenmaterial eine grosse
Rolle. Bei der Ermittlung des Dungemit-
telbedarfs landwirtschaftlicher Standor-
te stellt die Kalium-Bestimmung einen
von drei wichtigen Parametern dar. Na-
trium, Kalium und Calcium sind Rou-
tineparameter bei der Qualitatskontrolle
von Milch und Milchprodukten. Glas-
ampullen, die zur Aufbewahrung von
physiologischen Losungen und Arznei-
mitteln verwendet werden, werden auf
Natrium- und Kaliumabgabe gepriifl.

Neben anderen Kationen und Anio-
nen ist die Kenntnis des Alkali-Gehaltes
der verschiedenen Zementsorten fiir die
Einhallung der garantierten mechani-
schen Eigenschaften unabdingbar.

Flammenemissionsphotometer
Ein wesentIiches Kriterium fiir Gera-

te zur Analyse relevanter Alkali- und
Erdalkali-Elemente besteht in einer
moglichst universe lien Einsetzbarkeit.
Je nach Probenart, ortlichen Randbedin-
gungen und Aufgabenstellungen sind die
Anforderungen sehr unterschiedlich.
Dieses spiegelt sich unter anderem in der
Anwenderforderung nach grossen dyna-
mischen Messbereichen von vier bis fiinf
Dekaden wider.

Der Anwender fordert Flammen-
emissionsphotometer, diesowohl flirdie
manuelle und automatisierte Labor- und
Routineanalytik als auch zur Oberwa-
chung und Steuerung technischer Anla-
gen und Verfahren Online einsetzbar
sind. Neben hoher Selektivittit und Emp-
findlichkeit werden vordringlich genaue
und reproduzierbare Messergebnisse

sowie Zuverlassigkeit und hohe Verfiig-
barkeit erwartet. Ferner sollte der Analy-
sator bei moglichst kleinen Abmessun-
gen leicht an seine speziellen Messauf-
gaben anpassbar und die Kalibration
wenig zeitaufwendig sein. Der Einsatz
des Flammenphotometers in der Pro-
zesssteuerung stellt zusatzliche Anfor-
derungen:

Ein hoher Automatisierungsgrad stellt
hohere Anspriiche an.die Langzeitstabi-
IWit und Verfiigbarkeit.

Die teilweise rauhen Umgebungsbe-
dingungen am Messort erfordern be son-
ders robust aufgebaute Analysatoren.

Damit das Systemjederzeit und schnell
einsetzbar ist, muss es ausserst bediener-
freundlich sein. Eine Bedienerftihrung
durch Dialog zwischen Anwender und
Gerat entspricht dieser Forderung. Aus-
serdem ist Wirtschaftlichkeit oberstes
Gebot.

Unterschiedliche Analyseverfahren
Qualitative Bestimmungen der Alka-

li- und Erdalkali-Elemente konnen mit
den unterschiedlichen Analyseverfahren
durchgefiihrt werden. Aile Messmetho-
den haben allerdings ihr spezifisches
Anwendungsgebiet:

Die AAS wird immer dann vorteilhaft
sein, wenn es urn Spurenbestimmungen,
besonders von Schwermetallen, geht.

Die ICP ist eine typische Muitiele-
mentmethode, mit der nahezu 75% der
Elemente des Periodensystems zu be-
stimmen sind. Sie wird immer dann an-
gewandt, wenn die Analyse vieler Ele-
mente aus einer Probe erforderlich ist.

ISE lassen sich in Spezialfallen vor-
teilhafteinsetzen. Schwierigkeiten treten
durch Querempfindlichkeiten auf, ins-
besondere durch pH-Abhtingigkeit und
Gefahr von Vergiftung der Elektroden.

Die Starken der Flammenemissions-
photometrie liegen in der Alkalibestim-
mung.

Ftir Na und Kist die FEP die am
besten geeignete und kostengunstigste
Methode. Die Abarbeitung grosser Seri-
en oder kontinuierliche Oberwachung
sind typische Kriterien flir den Einsatz
derFEP.

Bei der Auswahl des geeigneten Ge-
rlitesystems spielen natiirlich auch An-

schaffungs- und Betriebskosten sowie
der Probendurchsatz eine wesentliche
Rolle.

Das ELEX-Flammenemissionspho-
tometer-System

Die Gegeniiberstellung der verschie-
denen Methoden hat verdeutlicht, dass
die Flammenemissionsphotometrie Ein-
satzschwerpunkte besi tZI.Eppendorfhat
die Forderungen der Anwender in einem
Gerat umgesetzt - dem ELEX 6361
(Bild). Es besteht aus zwei Hauptfunkti-
onsgruppen:
- dem physikalisch-mechanischen Teil,

in dem die Probe zersttiubt, mit Brenn-
gas gemischt und im Brenner zur
Emission angeregt wird;
dem optisch-elektronischen Teil zur
Messignalerzeugung und Auswer-
tung.

Erweiterungseinheiten ftir Routine-
betrieb und Prozessuberwachung sind:

Probentisch mit 150 Positionen ftir
Reagenzgefasse (16x160 mm) in ko-
dierter Kette;
Abgleichautomatik zum Online-An-
schluss an Prozesse mit Kalibrierau-
tomatik inklusive StormeldebauSlein.

Ausschlaggebend flir die Qualitat der
Messergebnisse in der Flammenpho-
tometrie sind:

die prazise Tndirektzersttiubung der
angesaugten Probe,
ein genau abgestimmtes Brennersy-
stem. .
Ztindaulomatik, Gasdruckregelung flir

zwei Brenngase (Propan und Acetylen)
und Flammentiberwachung tragen zur
hohen Betriebssicherheit bel.

Tm elektronischen Teil erfolgl die
Verarbeitung des Messignals bis zur Re-
gistrierung des Messergebnisses. Gros-
ser Wert wurde auf das Mikroprozessor-
Auswertesystem gelegt:

Es berechnet die Konzentration, kor-
riegiert Nichtlinearitaten (Kalibralion),
kommuniziert mit dem Bediener, tiber-
nimml Sonderauswertungen, steuert die
Messergebnisausgabe, speicherl metho-
denspezifische Parameter und tibemimmt
die Ablaufsteuerung und Kontrollfunk-
tionen.

ELEX ermoglicht die simultane Be-
stimmung von bis zu vier Elementen aus
wassrigen Liisungen. Dabei kiinnen aus
den Elementen Na, K, Ca, Li, Rb, Cs, Sr,
Ba und Mn (Mg) vom Anwender belie-
bige Kombinationen ausgewahlt wer-
den.

Der dynamische Bereich erstreckt sich
von etwa I lJg/1 (entspricht der Nach-
weisgrenze fUr Na) bis zu I gil ohne
zusatzliche Verdtinnungsschritte. Bei
einer Vielzahl von Anwendungen betrtigl
die Unprazision lypisch :S 1'fa.

Hohe Flexibilitat erreicht das Gerlil
tiber eine anwendergerechl aufgebaute
Software. Je nach Anforderung lassen
sich bis zu 50 verschiedene Parameter-
stitze - die sogenannten Methoden -

speichern. Sie sind jederzeil auf Taslen-
druck abrufbar.

Die Eingabe aller Methodenparame-
ler erfolgt im Dialog mit dem System.
Sonderprogramme wie Quotientenbil-
dung aus unterschiedlichet;l MesskanaIen
(zum Beispiel als Leitkomponente zur
Prozesssteuerung) kiinnen kundenspe-
zifisch erstellt werden.

In Verbindung mit dem Probentisch
bearbeitet ELEX bis zu 300 Proben/h
vollautomatisch. Kodierte, farbig ge-
kennzeichnete Kettenglieder ermiigli-
chen Autokalibration sowie Kontrollbe-
stimungen mit Testlosungen.

Durch die Erweiterung des ELEX mit
der Abgleichautomatik. einem Prozess-
interface zur kontinuierlichen Proben-
zufUhrung und automatischen Kalibruti-
on, wird der Online-Anschluss des
Flammenemissionsphotometers zur Pro-
zesssteuerung realisiert.

Typische Anwendungsbeispiele
Flexibel konzipielte Flammenemis-

sionsphotometer konnen einen wertvol-
len Beitrag zur Reduzierung der Um-
weltbelastung leisten.

Die wachsende Sensibilisierung ge-
geniiber del' Umweltbelastung forder!
die Entwicklung von Systemen mit ei-
nem grossen Probendurchsatz, da sonst
der hohe messtechnische Aufwand nicht
mehr zu bewtiltigen ist.

Besonders erwahnt seien in diesem
Zusammenhang das hessische Gtite-
messprogramm Kali-Abwasserbelastung
im Einzugsgebiet von Weser und Fulda
sowie die Programme zur Wassertiber-
wac hung entsprechend der LAW A-
Empfehlung. Die Ermiulung der Pa.ra-
meterkombination Natrium, Kalium,
Calcium ist je nach Bundesland minde-
stens im erweiterten Grundmesspro-
gramm vorgesehen.

Einen weiteren Hinweis verdienendie
Bemtihungen zur Regulierung der Salz-
siluation der Werra. Hier sind zusatzlich
zur erheblichen Grundbelastung die
zahlreichen Salzkonzentrationsspitzen
von Bedeutung. Diese erschweren oder
verhindern sogar die Adaption von
salzwasserliebenden Lebewesen und
ftihren ausserdem zu betrachtlichen
Korrosionsschtiden.

Da die mengenmtissig bedeutendste
Salzbelastung unsererGewasser in Form
ihrer Natrium-, Kalium- oder Calcium-
Salze vorliegl, korreliert eine simultane
Mehrkanalbestimmung (eines der Vor-
ziige des ELEX-FEP) gut mit den Sum-
menparametern «Salzbelastung» oder
«geloste Inhaltsstoffe».

Neben Anwendungen im Bereich der
Oberfl ache nge wtisse r-0be rwac hu ngs-
programme wurden weitere Problemlo-
sungen mit Hilfe moderner Flammene-
missionsphotometer realisierl. Ein typi-
sches Beispiel wird nachfolgend be-
schrieben:

Bodenuntersuchungen
Die Optimierung landwirtschaftlicher
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Neuer Fluss-Geschwindigkeitsstabilisator

LeserdienSI N/'. 26

Pestizide-EPA-Methode 608, mit
neuer Phase GC-Analyse schnell und
gut

Die HT5-Phase.einSILOXAN-CAR-
BORA N-COPOL YMER, ist eine unpo-
(are GC-Phase, die ein ausserst geringes
Sliulenbluten hat. Sie eignel sich, dank
ihrer einzigartigen Trenneigenschaften,
speziell fUr die meisten Organochlor-
Pestizide.

Diese Pestizide werden noch im 0.75
Picogrammbereich zufriedenstellend
getrennt, in weniger als 15 min ist ein
Chromatogramm Fertig. Temperaturbe-
reich del' Anwendung iSI 10° bis 460°.
Aufgrund der hohen Temperaturstabili-
tlit zeigt del' ECD eine sehr stabile Ba-
sisl in ie.

Schmidlin Labor + Service AG
Sarbach
CH-6345 NeuheimlZG
Telefon 042 52 2944
Telefax 042 52 29 48

verandem sich nicht mehr, da sie frei von
Katalysatoren und Proteinen sind.

Mit diesel' neuen Technik konnen ON
L1NE-Studien von Plasmalevel libel'
mehrere Tage gemacht werden.

Rudolf Wechsler
Feinmechanik und Apparatebau
CH-4I27 Birsfelden BL
Telefon 061 312 09 49
Telefax 061 312 09 34

Leserdienst Nr. 24

Die COMBI-Rlihrbehlilter werden in
den Grossen von 10-50 I gefertigt. Del'
Temperaturbe las tung kann bis 200° bei
einer Druckbelastung von -I bis + 1,5
bar, erfolgen. Del' Heizmantel ist fUr 3
bar 01in ausge legt.

Del' Einsatz erfolgt im Bereich del'
allgem. Chemie. del' Pharma-, Lebens-
mittel- und Biologischen Industrie. Kun-
denwlinsche konnen weitgehendst be-
rlicksichtigt werden, z.B. durch Ergan-
zungmit Heiz-/Kiihlaggregat, mess- und
regeltechnischen Komponenten, Dosier-
odeI' Vakuumpumpenstation etc.

Pharmakokinetische Messung mit
neueI' Technik

Die CMA-20 ist eine Mikrodialysen-
sonde, die vollig fIexibel ist. Die Mem-
bran an del' Spitze besteht aus Polycar-
bonat und hat eine Durchlassigkeit von
etwa 20000 Dalton.

Dank del' Flexibilitat diesel' Sonde
kann sie eingesetzt werden wie ein Ka-
theter fUr pharmakokinetische Untersu-
chungen in vivo. Es werden freie Wirk-
stoffe und ihre Metaboliten gemessen.
Die gesammelten Proben sind rein und

Mit Optivac konservieren

Mit dem DRC (DETECTOR RE-
STRICTOR CONNECTOR) ist es mog-
lich, die Flussgeschwindigkeit in del'
Gaschromatographie auch bei hohen
Temperaturen gleichbleibend stabil zu
halten.

Der DRC bewirkt somit reproduzier-
barere Retentionszciten und verbessert
auch die Effizienz del' ei ngesetzten 010-

bilen Phase. Die Analysenzeit kann sich
etwas verlangem.

Den DRC gibt es in zwei verschiede-
nen AusfUhrungen:
- fUrHP-5890, 5710/30/90A und 58301

40A mitFID
- fUr VARIAN 3700/3400/3300 und

Vista-Serie 3500/3600 mit F1D, ECD
und TCD

KELAG
Klinzli Elektronik AG
Ringstrasse 5
CH-8603 Schwerzenbach
Telefon 01 8250202

Leserdiensl Nr. 25

Alles was eines besonderen Schutzes
bedarf, wie Elektronische Bauteile, Pra-
parate, Gefriergetrocknetes, Kulturen,
Beweisstiicke usw. sind indiesem Vaku-
umgefass VOl' Feuchtigkeit, Lufl und
Staub sichel' geschlilzt.

Einll1al evakuiert ist del' OPTIY AC
fUr Jahre dicht. Das eingebaute Mano-
meter gibt mit einer ROT-Grlin Indikali-
on libel' den Vakuumzustand ill1Behal-
tel' Auskunft.

Del' Optivac ist von 3-9 I Inhalt er-
haltlich.

Flir Unterlagen und Preisinformatio-
nen

Einen weiteren Yorteil bietet del' in-
stallierle Mantel ZUl'Temperierung des
Produktes mit Thermool bei del' Reakti-
on; z.B. Losen, Homogenisieren, Destil-
lieren etc.

Del' flexible Einsatz wird durch fol-
gende konstruktive Merkmale noch un-
terstlitzt:
I. diverse Anschllisse am Deckel
2. Zulauf- und Deslillationsautbauten
3. Bodenablassventil in st.-email, Edel-

stahl
4. stufenlos-regelbarer Antrieb (in EX-

Ausf.)
5. Gleitringdichlung in PTFE/A 1203 flir

Dauerbetrieb
6. div. Rlihrerarten und -Werkstoffe

(PTFElEmailN A..)
7. hydraul. Hubeinrichtung fUr das Re-

aktoruntertei I
8. Gestellrohr st.-verzinkt odeI' in Edel-

stahl

Rotronic AG
Grindelstrasse 6
CH-8303 Bassersdorf

Leserdiensl Nr. 23

Eppendorf Gerlitebau
Interlaken AG
Dammweg 2
CH-3800 Interlaken
Telefon 036 22 1039

Leserdiensl Nr. 22

proben pro Tag kcine Ausnahme. Ein
Flammenemissionsphotometer mit au-
lomatischer Probenzuflihrung stellt hier
eine Problemlosung dar.

digitalen lstwertanzeiger mil einem
Ausgang fUr eine Femanzeige. Es be-
stehl auch die Moglichkeil, einen Com-
puler anzuschliessen. Das Spannungs-
feld del' Fernanzeige betragl 0-10 Y.
Eine Umschaltung zwischen zwei Soll-
werteinslellungen (z.B. Tag und Nacht)
mit einem potentionalfreien Kontakt ist
eben falls moglich.

Natiirlich besitzt das MR 2000 noch
anderweitige Moglichkeiten um ver-
schiedene Anwendungen auszufiihren.

Falls Sie noch mehr libel' dieses intel-
ligenle Instrument erfahren mochten,
rufen Sie uns einfach an.

Direktwahl Herr R. Walchli:
018381378

Ertrage durch den sinnvollen Einsatz
von Mineraldlingern erfordert haufige
Kontrolle unter anderem des Kali-Ge-
haltes von Boden auf unterschiedlichen
Standorten. Nul' eine schnelle Bearbei-
tung del' Proben und die nachfolgende
Beratung landwirtschaftlicher Betriebe
gewahrleisten einen wirtschaftlichen
Anbau durch den umweltbewussten
Landwirt. Gesetzliche Verordnungen
untermauern diese Kontrollen. Daher
sind Serien von 1 000 und mehr Boden-

Combi-Ruhrbehalter

MICATRONE MR 2000

Del' Combi-Rlihrbehtilter (CRB)
zeichnet sich durch seine hohe Korro-
sionsbestandigkeit des Borosi Iikatglases
3.3 in Kombinalion mit dem sl.-email.-/
Edelslahl-/HC4-Behtilterdeckel und
-Unterteil aus. Die PTFE-/Email- ode I'
Edelstahl-Rlihrer, die PTFE-Dichtungen
sowie die Moglichkeit zur visuellen
Oberwachung des Reaktionsvorganges,
durch den zwischengetlanschten Glas-
zylinder aus BSG 3.3 als «Sichtzone»,
erganzen die Einsatzvielfalt des CRB 's.

Ein hervorragendes Merkmal des
CRB's ist das hydraulische Absenken
des Rlihrbehlilter-Unterteils wm Ent-
leeren, Reinigen etc.

Weiterhin steht die Sicherheit stark
im Vordergrund, d.h .. dass das gesamte
vorgegebene Arbeitsvolumen, bei evil.
Glasbruch del' Sichlzone, im Behlilter-
unlerteil aufgefangen werden kann. Auch
evtl. StOsse am Behalterunterteil (aus
Stahl) konnen keinen «Bruch» WI' Foige
haben.

Die Firma Rotronic AG in Bassers-
dorf bietet zu ihren bekanntcn Micatro-
ne Produkten auch den elektronischen
Dreipunkt-Druckregler MR 2000 an.

Dieses spezielle Gerlite hat einen ein-
gebauten Druckgeber um problem los
Ober-, Unter- und Differenzdruck zu
messen. Die Messbereiche Iiegen zwi-
schen 0 ...200 Pa bis zu 0 ...5 KPa. Selbst-
verslandlich besitzt dieses Instrument
auch einen Steuerungsausgang mit dem
man bequem ein elektrisches Stellglied
bewegen kann, ohne vOl'her eine kom-
plizierte Installation vornehmen zu
mlissen.

Del' Regier eignet sich auch beson-
deI's gut zur Regelung von Ventilations-
Syslemen wie wm Beispiel Druckkam-
mel'll, Verteilkamll1ern, Kanlile. Filter,
Luflmengenregelungen in u.a. VAV
Systemen sowie Zu- und Abluft in Ge-
bauden. Das Gerat verfUgt libel' einen
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Alles fUr den Molekularbiologen!

Mit der Schweizerverlretung von
Appligene bietet Konlron Instruments
AG jetzt cine komplette Linie fijI' Mole-
kularbiologen an. Das Angebot reicht
von Enzymen Uber Chemikalien bis hin
zu Spezialinstrumenten. Zu der ausge:
zeichneten Qualitlit del' Produkte kom-
men die ausserst kurzen Lieferzeitenund
natUrlich der bekannt gUle Service del'
Kontron Instruments AG. Die innovati-
ve Firma hat mil ihren praxisbezogenen

Produkten, die von Molekularbiologen
entwickelt wurden, bereits viele An-
wender Uberzeugen ktinnen.

• Kontron Instruments AG
Postfach
CH-8010 ZUrich
Tclcfon 0 I 733 57 33
Telefax 01 7335734
Telex 822191

Leserdienst Nr. 27

Das Verbrennungskalorimeter MK
200 istjetzt mit einer RS-232 C Schnitt-
stelle ausgerUstet (Option).

Zusammen mit der bekannt hohen
Messgenauigkeit und der vergleichs-
weise einfachen Handhabung ist das MK
200 somit ein wirkungsvolles Messgeriit
im modernen Labor.

• INGTEC AG
Ingenieurtechnik, Verfahrenstechnik
und Anlagenbau
CH-4313 Mtihlin
Telefon 061 8849 81
Telefax 061 88 30 31

Ll'serdil'lISI Nr. 29

Neu Hochgeschwindigkeits- Tischzentrifuge mit
interessanten Features

Neu - MORAT-Verbrennungskalorimeter MK 200
automatic mit RS-232 C Schnittstelle

Quats, Crowns and Polyethers
Phasentransfer-Reagenzien

Ll'serdiel/sl Nr. 30

IG Instrumentcn-Gesellschaft AG
Riiffelstrasse 32
CH-8045 ZUrich
Telefon 01 461 33 II

gereinigt. Gesteuert wird derOSP-2 von
Modulen des HPLC-SystCl11S, z.B. der
Gradientenpumpe L-6200. Der OSP-2
ist ein idealer Systembaustein Wr HPLC-
Labors mit taglich hohem Durchsatz an
solchen Proben, die ZUl11Schutz del'
Trennsaule oder zur Erhtihung von De-
tektionsempfindlichkeit und Se-
lektivittil aufbereitet werden mussen.

• E. Merck
Vertrieb Reagcnzien CHROM
Frankfurter Strassc 250
D-6100 Darnlstadt
Telefon 06151 /72 61 78

Leserdiellst N/'. 3/

Online-Probenvorbereitung

Mit einem automatischen Online
Sample Preparator hat E. Merck, Dann-
stadt, das LiChroGraph'" HPLC-GerHte-
System weiter ausgebaut. Der OSP-2 ist
fUr die Festphasen-Extraktion und Pro-
benanreicherung in der Chromatogra-
phie konzipiert. Er nimmt bis zu 72 Ex-
traktionskartuschen auf. die in einer
Vielfalt an stationaren Phasen zur Ver-
fUgung stehen. Jeweils zwei Kartuschen
werden gleichzeitig bearbeitet. Wahrend
in der ersten die Elution des autbereite-
len Analyten und dessen chromatogra-
phische Analyse lauf!, wird die nach-
folgende Kartusche bereits vorkonditio-
niert, die nHchste Probe injiziertund auf-

Eine leistungsfahige Hochgeschwin-
digkeilszentrifuge mit ROloren und
Adaptoren fUr0,25 bis 94 ml erlaubt das
Zentrifugieren mit versehiedenen Rtihr-
chen in kUrzester Zeit. Die kompakte
Bauart, der leise Lauf, der ausbalancier-
te Deckel mit Offnungsautomatik ma-
chen dieses Cerat zum idealen Helfer fUr
Forsehung und Routine. Sieherheit ist
eingebaut. Das Modell MR 18.22 ist
M ikroprozessor gesteuert und erlaubt die
Speicherung von 10 Programmen mil je
10 Beschleunigungs- und Bremsraten,
Wahl von Drehzahl oder in Abhangigkeit
des Rotor-Radius der Zentrifugalbe-
schleunigung, Kammertemperatur. Die
Programmierung ist ausserst einfach
dank der klaren BedienerfUhrung in der
Punktmatrix-Anzeige: Fehleingaben
werden zurUckgewiesen. Die MR 18.22/
18.12 erreicht die max. Zentrifugalbe-
schleunigung von 20 100 g mit einem
Winkelrotor der Kapazitiit 12 x 1,5 ml.
FUr weitere Auskiinfte odeI' einen Pro-
belauf in Ihrem Labor bitte Kennziffer
ankreuzen oder die IG Instrumenlen-
Gesellschaft AG, 8045 ZUrich, Tel. 01/
461 33 II, anrufen.

flUssigen Stoffen in den Analyselabors
der chemischen Industrie, bei Herstel-
lern und Verbrauchern von Kohle und 01
und in der SondermUlIbeseitigungsollen
hier stellvertretend genannt sein. DafUr
ist die Verarbeitung der Messdalen in
einem PC hilfreich.

Leserdienst Nr. 28

• Fluka Chemie AG
Industriestrasse 25
CH-9470 Buchs
Telefon 085 69511
Telfax 085 65449
Telex 855282

Parente bestiitigen die Anwendungsbrei-
Ie auch in industriellen Prozessen.

Fluka hat schon zu Beginn, d.h. in den
Anflingen der Phasentransferkatalyse,
eine Reagenzienl inie fUr diese Synthe-
sentechnik aufgebaut. Das Programm
wurde kontinuierlich erneuert und er-
weitert. Es umfasst heute nicht weniger
als 350 Produkte in analytisch genau
definierter Qualitlit.

In Verbindung mit diesen Aktivitliten
hat Dr. W. Keller die in praparativer
Hinsicht relevante Literatur Zllsammen-
getragen, abstrahiert und als «Fluka-
Compendium of Phase-Transfer Re-
actions» veriiffentlicht. Der3. Band wird
in Kiirze erscheinen.

Komplexierung, Extraktion und
Titration sind weitere wichtige Anwen-
dungsgebiete fUr «Quats, Crowns and
Polyethers».

Verlangen Sie die neue Broschiire
. «Quats, Crowns and Polyethers».

Auch kalorimetrische Messungen un-
terliegen heute immer mehreiner Doku-
mentationspfIicht. Vielfach ist es auch
crforderl ich, an Hand der erbrachten
Messwerte andere daraus resultierende
Stoffdaten zu elTechnen. Vor allem
Brennwertbestimmungen von festen und

Die Phasenlransferkatalyse (und ver-
wandte Methoden) ist in den letzten
fUnfzehn Jahren zu einem unentbehrli-
chen synthetischen Verfahren geworden.
Dic Technik der ReaktionsfUhrung in
einem Mehrphasensystem bietet ein
breites Anwendungsspektrum organi-
scher Reaktionen. Unzlihlige Pubtika-
tionen, Monographien und Obersichts-
artikel sind zu diesem Thema bis heute
erschienen. Die vie len angemcldeten


