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1. Die Ingenieurschule HTL Chur

Die Ingenieurschule HTL Chur wurde
1963 (dama]s a]s Abendtechnikum  Chur)
unter dem Patronat der Vereinigung Blind-
nerischer Wirtschaftsverbande  gegriindet.
Man wollte die Abwanderung von Kader-
nachwuchs bremsen, die wirtschaftliche
Entwicklung der peripheren Region fOr-
dem und tlichtigen Berufsleuten  eine
Weiterbildungsmoglichkeit offnen. In
Zusammenarbeit ~ von privatwirtschaftli-
chen Untemehmungen,  Offentlichen Ver-
waltungen, Gemeinden, Kanton undBund
hat sich eine SchuJungsstatte entwickelt,
die jahrlich im Durchschnitt 50 HTL-Ab-
solventen entlasst.

Die Ingenieurschule HTL Chur ist seit
1972 eine yom eidg. Volkswirtschaftsde-
partement anerkannte Hohere Technische
Lehranstalt im Sinne von Art. 59 des Bun-
desgesetzes liber die Berufsbildung yom
19. Apri] 1978. Die Schule wird yom
Verein Ingenieurschule HTL Chur getra-
gen; del' Kanton Graubi.inden und die Stadt
Chur sind im Vorstandsausschuss  und im
Schulrat  vertreten.

1.1. Studienangebot
Die Ingenieurschule

folgende Abteilungen:

a) Berufsbegleitende Sc'hulen

- Architektur

- Bauingenieurwesen

HTL Chur fiihrt

Dr. 1. Forrer
HTL Chur

*Korrespondenz:
Ingenieurschule

Ringstrasse 18
CH-7001 Chur

1) Dr. M. Capaul,
lisch

2) Dr. J. Forrer, Abteilungsleiter
Organische Chemie

3) H. Keller, Dozent fUrPolymerchemie

4) Prof. Dr. W.A. Ribi, Direktor HTL Chur

5) K. Stalder, Dozent fUr Verfahrenstechnik

6) B. Wenk, Abteilungsleiter Telecom und 00-
zent fLirfnformatik

Dozent fUr Technisch-Eng-

und Dozent fUr

Heinrich

HTL Chur

Keller3), Willi A. Ribi4), Klaus

Chemie (einzige Ingenieurschule  der

Schweiz mit berufsbegleitendem  Che-
miestudium)
Elektrotechnik  (Energietechnik/  Auto-
mation)

- Elektrotechnik  (Nachrichtentechnik/
Informatik)

Maschinenbau
b) Tagesschule

Erstmals in der Schweiz wird an unse-
rer Schule ein Tagesstudium  der Fach-
rich tung Telecom (Telekommunikation
und Informatik) angeboten.

Die einzelnen Studienrichtungen  wer-
den durch Abteilungsleiter  betreut. Ober
100 nebenamtliche und 8 hauptamtliche
Dozenten unterrichten die ca. 250 Studen-
ten in max. 18 Klassen.

1.2. Aufnahmebedingungen

Seit Herbst 1990 fUhrt die Ingenieur-
schule HTL Chur einen Vorbereitungs-
kurs fUr samtliche  Studienrichtungen
durch. Der einma] jahrlich stattfindende
Vorbereitungskurs ~ umfasst 375 Lektio-
nen, verteilt auf25 Wochen zuje 15 Lek-
tionen. Er ist berufshegleitend. Es werden
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die Facher  Mathematik, Geometrie,
Deutsch und Englisch erteilt. In jedem
Fach sind 3-4bewettbare Arbeiten fi.irdie
Beurteilung des Absolventen notwendig.
Wenn der Notendurchschnitt  aller Piicher
mind. die Note 4,5 erreicht, ist fi.ir den
Teilnehmer ein pri.ifungsfreier Eintritt an
unsere Schule moglich. Zuklinftige Stu-
denten, die den Vorkurs nicht absolvieren
oder den Vorkurs nicht bestehen, haben
die Moglichkeit, eine AufnahmeprUfung
zu absolvieren.

Priifungsfrei zugelassen werden erfolg-
reiche Absolventen der BMS oder Mittel-
schiiler mit abgeschlossener  Matura und
einer der Studienrichtung entsprechenden
Berufspraxis.

1.3. Studienablauf
a) Berufsbegleitendes Studium

Das berufshegleitende  Studium dauert
9 Semester zu 20 Wochen mit maximum
22 Wochenlektionen.  Der Student hat zu-
dem einer Berufstatigkeit von mindestens
37 Stunden die Woche nachzugehen. Stu-
dienbeginn istjeweils anfangs November
und zwar im Zweijahresturnlls. In den
geraden Jahren beginnen Studien an den
Abteilungen  Elektrotechnik  und Chemie;
in den ungeraden Jahren die Studien fi.ir
Architektur, Bauingeniellrwesen  und Ma-
schinenbau.

b) Tagesschule

Das Tagesstudium dauert 6 Semester
zu 20 Wochen mit max. 38 Lektionen pro
Woche. Studienbeginn istjeweils anfangs
November im Jahresturnus.

1.4. Schulgeld

Das Semestergeld betragt fUraile Stu-
dienrichtungen  zur Zeit Fr. 650.- exklusi-
ve Unterrichtsmaterialien.
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1.5. Fachhirer

Nach Mdglichkeit werden zu einzel-
nen Vorlesungen Fachhérer, die sich tiber
eine entsprechende Vorbildung auswei-
sen, zugelassen.

1.6. Nachdiplomstudien/
Weiterbildungsméglichkeiten
Fiir die Weiterbildung der HTL-
Absolventen bestehen an der Ingenieur-
schule HTL Chur folgende Moglichkei-
ten:
~ diverse Nachdiplomstudien
— Fortbildungs- und Weiterbildungskur-
se
— hohere Fachkurse und Kaderseminari-
en

2. Das Studium an der Abteilung
Chemie

Die Abteilung Chemie der Ingenieur-
schule HTL Chur ist etwas Besonderes:
sie bietet als einzige in der Schweiz eine
berufsbegleitende Ausbildung, welche in
einem Lehrgang von 9 Semestern zur selb-
stindigen Titigkeit als Chemiker befi-
higt.

Die Ausbildung des HTL-Chemikers
richtet sich grundsitzlich auf die prakti-
schen, anwendenden Bereiche der Che-
mie. Diese Orientierung wird von unserer
Schule in besonderem Masse verfolgt und
realisiert durch folgende Grundsitze:

— Die Studierenden weisen bei Eintrittin
die Schule eine mindestens 3jahrige
Praxis vor und miissen wihrend des
Studiums einer einschlidgigenund dem
Ausbildungsstand entsprechenden Be-
rufstdtigkeit nachgehen;

— Eingrosser Teil der Dozenten ist haupt-
beruflich in der Industrie titig;

— DieFachausbildung beinhaltet vorwie-
gend Aspekte und Fallbearbeitungen
aus der Praxis.

Die berufsbegleitende Ausbildung si-
chertden Studenten einerseits die finanzi-
elle Unabhingigkeit und bietet den Vor-
teil des direkten Kontaktes mit der Praxis,
fordert jedoch andererseits, dass sie den
Hauptteil ihrer Freizeit der Ausbildung
widmen. Wihrend 41/2 Jahren neben Be-
rufsarbeit das anspruchsvolle Studium
durchzustehen, verlangt vom Studieren-
den liberdurchschnittliche Einsatzbereit-
schaft und Ausdauer gepaart mit einem
entsprechenden Durchhaltewillen.

2.1. Ausbildungsziel

An unserer Abteilung fiir Chemie gilt
der Grundsatz, dass keine Spezialisten aus-
gebildet werden. Wesentlich fiir die Vor-
bereitung des HTL-Chemikers auf seine
Titigkeiten im Berufsleben ist dabei die
Vermittlung von soliden Grundlagen,

welche es ihm gestatten rasch Spezial-
kenntnisse zu erwerben und sich in beson-
dere Aufgabengebiete einzuarbeiten und
zu vertiefen.

Die wichtigsten Zielsetzungen fiir die
Ausbildung sind im Berufsbild des HTL-
Chemikers enthalten, welches als Leitli-
nie an der Abteilung Chemie erarbeitet
wurde.

2.2. Berufshild des HTL-Chemikers

Die Ingenieurschule HTL Chur ver-
mittelt ihren Chemie-Studenten die Grund-
lagen in allgemeinbildenden und mathe-
matisch-naturwissenschaftlichen Fichern,
die es ihnen ermoglichen, in verantwortli-
cher Stellung titig zu sein. Gleichzeitig
fordert sie personliche Eigenschaften, die
dazu noétig sind.

Im Vordergrund stehen Betriebsfiih-
rung, Produkte- und Verfahrensentwick-
lung, Anlageplanung, Anwendungstech-
nik und Kontrollfunktionen im industriel-
len und &ffentlichen Bereich,

Aufbauend auf praxisbezogene Grund-
lagen in Synthese und Analytik wird das
Schwergewicht aufinstrumentelle Metho-
den, Verfahrenstechnik und Polymertech-
nologie gelegt. Ausserdem wird die Bil-
dung dkologischen Bewusstseins und die
Schulung von Computeranwendungen in
der Chemie gefordert.

2.3. Die Ausbildung: Wege zum
Studium, Lehrplan

Voraussetzung fiir die Aufnahme als
ordentlicher Student ist eine abgeschlos-
sene Berufslehre als Chemielaborant und
der erfolgreiche Besuch des von der Inge-
nieurschule Chur angebotenen Vorberei-
tungskurses, welcher fiir die Ficher Ma-
thematik, Deutsch und Englisch das Ein-
trittsniveau fiir das HTL-Studium sichert.
Fiir Mittelschiiler mit oder ohne Maturitét
sowie fiir Absolventen einer Berufsmit-

telschule gelten Sonderregelungen.

Die 9semestrigen Chemie-Lehrginge
beginnen alle 2 Jahre. Wihrend des 20
Wochen dauernden Semesters besuchen
die Studenten neben der Berufsarbeit 22
Lektionen & 45 min pro Woche. Der theo-
retische Unterricht findet von Montag bis
Freitag in den Abendstunden statt, wih-
rend die Praktika tagsiiber an Samstagen
abgehalten werden. Wihrend des Studi-
ums stellt der Studierende den Stand des
Ko6nnens laufend unter Beweis: Semester-
noten, Semesterarbeiten, Vordiplom-,
Diplompriifungen und Diplomarbeit sind
Stationen, die den Fortschritt bis zum
Abschluss bestétigen.

Die Chemie-Lehrginge umfassen fol-
gende Fachgruppen: allgemeinbildende
Ficher, Chemie-Ficher, technische Fi-
cher, Praktika.

Die Verteilung der einzelnen Ficher
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auf die Semester ist in der Tabelle wieder-
gegeben.

Die Gesamtzahl Lektionenist mit 3860
tiefer als bei Tagestechnika mit ca. 4400.
Der Unterschied kommt durch eine gerin-
gere Anzahl von Praktikumslektionen zu-
stande. Es wird hier bei den Mindestanfor-
derungen des Eidg. Volkswirtschaftsde-
partementes beriicksichtigt und angerech-
net, dass im berufsbegleitenden Studium
der stiindige Kontakt mit Chemiepraxis —
es sind z.Zt. 37 Wochenstunden Berufsti-
tigkeit verlangt — gegeben ist.

2.4. Unsere Absolventen

Seit der Griindung der Ingenieurschu-
le HTL Chur im Jahr 1963 wurden 12
Chemie-Kurse zu Ende gefiihrt und 130
Studenten konnten bisher nach erfolgreich
abgeschlossenem Studium das Diplomals
HTL-Chemiker entgegennehmen. Es ist
erfreulich berichten zu kénnen, dass alle
Absolventen in sehr verschiedenen Funk-
tionen in der chemischen Industrie in Pro-
duktion, Entwicklung, Marketing, Um-
weltschutz, Sicherheitund auch im 6ffent-
lichen Dienst titig sind und sich bewihrt
haben.

Welche Bedeutung fiir Graubiinden der
Moglichkeit des berufsbegleitenden Che-
mie-Studiums ander HTL Chur zukommt,
wird durch die Statistik der Arbeitsorte
unserer Absolventen belegt: 47% sind in
GR, 13% inder Region SG/FL und 40% in
der librigen Schweiz in ihrem Beruf titig.

3. Gedanken zur Ausbildung und
Erfahrungen im Unterricht

3.1. Mehr Fachwissen?

Die Einsatzmdglichkeiten, die sichdem
HTL-Chemiker bieten, sind sehr vielfil-
tig. Mitden Stichworten Produktion, Qua-
lititssicherung, Forschung und Entwick-

lung, Anwendungstechnik, Marketing,
Verfahrensprojektierung, Umweltschutz/

Sicherheit und Informatik werden mogli-
che Einsatzbereiche mit verschiedenen
Anforderungen genannt.

Der im Beruf stehende HTL-Chemi-
ker wird sich jedoch rasch vertiefte fach-
liche Spezialkenntnisse aneignen miissen
und wird feststellen, dass er withrend des
Studiums in unterschiedlichem Ausmass
fiir die Aufgaben des Berufs-Alltages vor-
bereitet wurde. Das ist sowohl fiir ihn als
auch fiir die ausbildenden Lehrer an der
Ingenieurschule HTL eine Herausforde-
rung. Umden Bediirfnissen der Absolven-
ten und der Industrie zu entsprechen, wur-
den Gespriche und Erhebungen in der
Region GR, SG und FL durchgefiihrt.

Es hat sich ergeben, dass fiir die Beur-
teilung der Fahigkeiten nicht allein das
Fachwissen entscheidend ist. Fir den be-
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ruflichen Erfolg muss sich der Absolvent

neben fachlichem Basiswissen und einer

soliden Allgemeinbildung  weitere Fahig-.

keiten aneignen:

- Teamfahigkeit,

- Prasentationsfahigkeit,

- interdisziplinare  Arbeitsweise,

- Systematik und Intuition bei Problem-
10sungen.

Obwohl im berufsbegleitenden  Studi-
urn diese Hihigkeiten im Chemiealltag
standig miterlebt werden, finden seit eini-
gen Jahren an der Abteilung Chemie ver-
mehrt Wege zu deren gezielter Aneignung
Beachtung.

Der Unterricht und die Praktika wer-
den nach Moglichkeit so gestaltet, dass
mit Gruppenarbeiten, Teambildungen bei
Semesterarbeiten, Vortragen,  Seminar-
libungen die zusatzlich zum Fachwissen
notwendigen Fahigkeiten erkannt und ge-
libt werden. Wir erwarten, dass die Absol-

venten mit diesen Erfahrungen aus dem
Studium in ihrem Berufsleben den stets
wachsenden Druck der Konfrontation mit

neuen Aufgaben besser beherrschen wer-
den.

3.2. Technisches Englisch:
ein wichtiges nicht zu unterschiitzendes
Unterrichtsfach

Auf die Frage in obere Industrie-Eta-
gen worauf bei der Ingenieur-Ausbildung
besonders zu achten sei, hart man oft:
sorgen sie dafUr, dass ihre Absolventen
Deutsch und Englisch beherrschen!

An einer berufsbegleitenden techni-
schen Abendschule st das kein leichtes
U nterfangen. Geht es doch darum, an Stress
und Zeitmangel, sowie an verstandlicher
Praferenz der technischen Belange nicht
zu scheitern.

Den Weg zum Erfolg gibt es und dieser
muss weg yom Vorurteil fUhren: 'Flir all-
gemeinbildende  Facher keine Zeit!'.

Sprachbeherrschung  bedeutet, sich als
Ingenieur  ausdrUcken zu konnen, Ge-
wandtheit in technischem Englisch ver-
mittelt Selbstsicherheit, Brauchbarkeit in
weltweitem Umfeld und sich verkaufen
konnen sozusagen als 'homo technicus
universa/is' .

Der Schreibende macht als neben-
beruflicher Dozent die Erfahrung stets
von neuem, wie leicht es ist, die HTL-
Studenten yom unabdingbaren  Stellen-
wert des Technisch-Englisch  zu iiberzeu-
gen. Es geht dann darum, die gewonnene
innere Bereitschaft wahrend der ganzen
Unterrichtsdauer ~ voll am Leben zu erhal-
ten.

Dazu gilt es, von verschiedenen 'Re-
zepten' in optimaler Weise Gebrauch zu
machen - angepasst an die Assimilations-
kraft der aktuellen SchUlerschaft. Zu nen-
nen sind:

Tabelle. Stundentafel

tumJem:imcllung auf lolic 1.'lllc~ter 1.
AlL~LHIEiile/( et il lith,.
I Deul. 'h
2 fngli ch 2 . 2
3 lllahl..unuc/Geschiehte -
-+ ull.. wirhchaft
5 BClriehw"Inschall - - =
li ~lilhcmalik I B
7 Inf rmalik 2
Physik 4
Jemie
9 ligen! inc Chemie -
10 Mrgunls he: hemic 4
I) nal) lische h'mie - 2 2
12 In Irum ntell \nal ik - - -
IJ Ph)sikalischc ~ hemic 2 2
rg:misch ~ hemiC 1

kol gie'he h~mi~
16 Tc hni chc Chemic - - -
17 Fnrbsluffchcmie
I Polymcrchemic - - =
19 Pol mcr!  hnul gl -

Tedll/i\c/ll iidler
20 ".:rlahrcnslcchnik
21 Mes~- und Rcgdicchnik

Pmkfikll
2~ nul>li ‘he heml!:
D Physikalischll hemi

24 In. Irumcllldle  Amll. 11k
25 Organi chc  hemIC

_6 Farhetoffchcmic

27 Polym'rlc  hnologie

2. crinhrcll'lcchnil

Lckli nen pro

mesICI'

Aktuelles Vokabular mit entsprechen-
den Ubungstexten:

Es ist bemerkenswert, wie wenig wirk-
lich Berufsrelevantes, Modernes vor-
handen ist. Die Sprachlehrer stammen
selten aus dem Chemie- und Ingenieur-
Alltag. Die Chemiker und Ingenieure
sind nur ausnahmsweise  Kanner in spe-
zialisiertem  Sprachunterricht.
Schaffen einer technischen Ambiance:
Der Technisch-Englisch ~ Student wird
fiktiv z.B. als Montage-Ingenieur  tau-
sende von Kilometer weit weg yom
Mutterhaus  versetzt, da heisst es 'de-
brouillez- vous' mit den Einheimi schen

NN
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) 0
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- - - - - 6 121
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- - - - - 6 1:11)
4 11
- - - G 1:10
- = e = - 2 40
- - - - I 0
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- 2 t Il
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2 0

- - - 4
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oder per Telefon oder Fax mit dem
amerikanischen  Lieferanten! Oder bei
nachtli<:hem Storfall in einer Produk-
tionsanlage unserer englischen Toch-
tergesellschaft;  wie ist das Manual zu
verstehen, wie kann das Belegschafts-

wissen mobilisiert werden?

Einsatz von Sprachlabor:

Besonders beim Basis-Englisch,  spa-
ter starkeres Engagieren der Studenten
in Kurzvortragen, Diskussionen  nsw.
mit der Moglichkeit von Profilierung

oder Blamage!

Unterricht unter Erwachsenen:

Es gilt Gedachtnisstoff zu begrenzen
und moglichst viel aus der Kombinati-
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on von sprachlichem und technischem

Text-Zusammenhang herauszuholen.

Kaum zu glauben, was hier Fremd-

worter-Kenntnisse oder eine romani-

sche Sprache fiir das technische Eng-
lisch helfen kann!
— Lernen fiir das Berufsleben:

Ein personliches und unablédssig mit

Wichtigstem zu fithrendes ‘pocket-size

vocabulary’ soll lebenslanges Vade-

mecum werden und eine Verbindung
vom Unterricht zur Berufskarriere sein.
~ Sanfter Druck:

Ergibt sich z.B. durch Voraugenhalten

des Schluss-Examens! Dabei wird eine

Arbeit ohne Hilfsmittel im Unterricht

Erarbeitetes beinhalten und eine ande-

re mit erlaubten Hilfen den Umgang

mit fremden Texten. So kommt so-
wohl der ‘Fleissige’ wie der ‘Uberle-
gene’ zum Zuge.

Im 4semestrigen Englisch-Unterricht
ftir Chemiker soll das Problem der unglei-
chen Sprachvorkenntnisse durch Vorkur-
se gemildert werden. Damit soll der Weg
geebnet werden, schon vor dem Englisch-
Abschlussemester eigentliche technische
Sprache vorzusehen. Diese umfasst Texte
und Ubungen zu Laborausriistung und -
arbeit, Apparate und deren Gebrauch,
Halbtechnik- und Grossanlage-Alltag,
systemat. Texte zu organischer — und Po-
lymer-Chemie, Patent-, Mathematik-, et-
was technische Telefon- und Korrespon-
denz-Sprache.

3.3. Informatik hdilt vermehrt Einzug

Motivation

Ein Computer oder wenigstens ein
Bildschirm und eine Tastatur, die mit ei-
nem zentralen Rechner verbunden sind,
finden sich heute anch an den Arbeitsplat-
zen vieler Chemiker. Typische Anwen-
dungen fiir den Rechnereinsatz sind z.B.
das Verfassen von Berichten, die oft viele
Grafiken enthalten, das Analysieren von
Messwerten einer Versuchsreihe, die Si-
mulation chemischer Reaktionen oder die
Suche nach Fachliteratur in einer externen
Datenbank.

Fiir den Chemiker ist der Computer
vor allem ein Werkzeug, das ihm die ra-
sche und exakte Ausfiihrung gewisser
Arbeiten erleichtert. Der Informatikunter-
richt an der Chemie-Abteilung einer Inge-
nieurschule HTL hat auf diese Gegeben-
heiten Riicksicht zu nehmen. Im Mittel-
punktdes Informatik-Unterrichts stehtdes-

halb die Vermittlung der Kenntnisse und -

das Uben der Fihigkeiten, die fiir einen
effizienten Umgang mit dem Computer
am Arbeitsplatz notig sind. Selbstverstind-
lich sind dabei die allgemeingiiltigen
Grundlagen und Konzepte des Rechner-

einsatzes zu behandeln und nicht herstel-
lerspezifische Details.

Hin und wieder wird aber auch der
Chemiker mit Informatikentwicklungspro-
jekten konfrontiert werden. Sei es, dass er
als Mitglied einer Projektgruppe die Che-
mie-Fachkenntnisse, die zur Entwicklung
der computergestiitzten Steuerung eines
verfahrenstechnischen Prozesses notig
sind, einbringen muss, sei es, dass er sogar
ein kurzes Spezialprogramm zur Untersu-
chung einer Messwertreihe nach einer
neuen Analysemethode selbst entwickeln
soll. In diesen Fillen muss der Chemiker
die wesentlichen Grundlagen der profes-
sionellen Softwareentwicklung kennen,
vor allem, um die im Projekt zu erwarten-
den Schwierigkeiten realistisch abschiit-
zen und in der Planung berticksichtigen zu
konnen. Diese Anforderungen bedingen,
dass im Informatikunterricht an einer Che-
mie-Abteilung auch die Konzepte der
strukturierten Programmierung diskutiert
werden.

Lehrinhalte

Der Informatik-Unterricht an der Ab-
teilung Chemie der Ingenieurschule HTL
Chur beginnt bereits im 1. Semester. Er
umfasst drei Semester zu je 2 Lektionen
pro Woche, also insgesamt 120 Lektio-
nen.

Im ersten Semester und in der ersten
Hilfte des zweiten Semesters befassen
sich die Studierenden mit dem Aufbau
und der Funktionsweise von Arbeitsplatz-
rechnern und deren Betriebsystemen. Die
grundlegenden Konzepte von Standard-
anwenderprogrammen (Textverarbeitung,
Tabellenkalkulation, Prasentationsgrafik,
Datenbanken) werden besprochen, und das
Arbeiten mit derartigen Programmen an-
hand von Beispielen geiibt. Im Sommer-
semester 1991 erfassten die Studierenden
beispielsweise in Zweiergruppen iiber ei-
nen ldngeren Zeitraum die Zeiten, die sie
fiir ihre berufliche T#tigkeit am Arbeits-
platz, fiir die Vorbereitung auf den Unter-
richt an der Ingenieurschule, fiir den Un-
terricht selbst, fiir die Bearbeitung von
Hausaufgaben, fiir die Freizeit, usw. auf-
wendeten. Diese Daten wurden mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm ausgewer-
tet und die Resultate mit einem Grafikpro-
gramm anschaulich dargestellt. Ein
Textverarbeitungsprogramm diente an-
schliessend dazu, einen Bericht tiber die
durchgefiihrten Aufzeichnungen, die Aus-
wertungen und die daraus gezogenen
Schliisse zu verfassen.

Am Ende des zweiten und im dritten
Semester setzen sich die Studierenden mit
der Programmierung eigener kleinerer
Programme auseinander. Dazu wird die
Programmiersprache Pascal verwendet,
welche sich besonders gut zur anschauli-

CHIMIA 46 (1992) Nr. 112 (Januar/Februar)

chen Darstellung der Konzepte der struk-
turierten Programmierung eignet. Sobald
die Studierenden in der Lage sind, einfa-
che Programme selbstindig zu realisie-
ren, wird ein gemeinsames Softwareent-
wicklungsprojekt in Angriff genommen.
Damit lernen die Studierenden die beson-
deren Anforderungen an die exakte For-
mulierung eines Pflichtenheftes und der
Schnittstellen zwischen den einzelnen Pro-
grammteilen kennen, wie sie bei der ar-
beitsteiligen Programmentwicklung im
Teamunabdingbar ist. Im Wintersemester
1991/92 hat dieses Projekt beispielsweise
zum Ziel, mit einem ‘personal computer’
das Modell eines technischen Prozesses
zu steuern, der die Entnahme von Paketen
aus einem Warenlager, deren automati-
sche Beschriftung mit Produkt- und Emp-
fangerangaben und deren Weitergabe an
die Spedition simuliert.

Am Ende des dritten Semesters findet
der Informatik-Unterricht mit der schrift-
lichen Vordiplompriifung seinen vorldu-
figen Abschluss. Die erarbeiteten Kennt-
nisse sind den Studierenden aber auch
weiterhin fiir Arbeiten in anderen Fichern
niitzlich und werden spiter gegebenen-
falls wieder zur Durchfiihrung von Seme-
ster- und Diplomarbeiten benétigt.

3.4. Ohne Verfahrenstechnik
geht es nicht

Unser Lernziel lautet in trockener For-
mulierung: ‘Der Student kann physikali-
sche Gesetze auf Einheitsoperationen liber-
tragen, einfache verfahrenstechnische
Vorginge beurteilen und berechnen.’

Der Chemiker HTL gilt allgemein als
der Betriebsleiterin der chemischen Indu-
strie. Das Berufsbild unserer Schule ist
etwas differenzierter: es stellt neben Be-
triebsfiihrung und Anwendungstechnik
ausdriicklich die Verfahrenstechnik und
die Anlagenplanung mit in den Vorder-
grund. Tatsédchlich ist eine ganze Reihe
von Absolventen unserer Abteilung er-
folgreich in diesen Berufszweigen titig,

Dies bleibt nicht ohne Konsequenzen
fiir das Studienfach Verfahrenstechnik.
Wir arbeiten ausgesprochen praxisbezo-
gen und bleiben immer im Gesamtrahmen
der Planung verfahrenstechnischer Gros-
sanlagen. Unsere Berechnungs- und Prak-
tikumsbeispiele sind, wie auch die Diplo-
marbeiten, grossenteils der aktuellen Be-
rufstitigkeit der Dozenten entnommen.
Natiirlich sind dabei — mit Riicksicht auf
didaktische Bediirfnisse — Kompromisse
einzugehen.

Die Verfahrenstechnik an der Chemie-
Abteilung ist mit insgesamt 260 Unter-
richts- und 160 Praktikumslektionen, ver-
teilt auf vier Semester, recht grossziigig
dotiert. Es muss aber beriicksichtigt wer-
den, dass der Chemie-Student an unserer
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Schule weder Stromungslehre noch tech-
nische  Thermodynamik als separates
Grundlagenfach  belegt. Die notwendigen
Grundkenntnissein  diesen Disziplinen sind
daher inden Lernstoff der Verfahrenstech-
nik integriert. Dementsprechend  werden
mechanische  Einheitsoperationen  einge-
hend behandelt. Dies hat sich im Laufe der
Zeit als sehr zweckmassig erwiesen, ste-
hen doch dem Chemie-Studenten auf
Grund seines Ausbildungsganges  die ther-
mischen  Trennoperationen urn einiges
naher. Eindampfen, Kristallisieren, De-
stillieren und Rektifizieren werden daher
im theoretischen  Unterricht recht knapp
behandelt, eine gewisse Kompensation
erfolgt im Praktikum.

Besonderes Gewicht legen wir auf nu-
merisches  Rechnen. Die 'Rechnerglau-
bigkeit' und -abhangigkeit der jUngeren
Generation hat bewirkt, dass das GefUhl
fUr die Grossenordnung  von physikali-
schen Werten abhanden gekommen ist.
Schatzen und Kopfrechnen sind ausge-
sprochene  Schwachpunkte  unserer Stu-
denten; sie gehen einher mit dem Problem
des Chemikers im Umgang mit Massein-
heiten.

Wir erarbeiten daher den Lernstoff zu
einem guten Teil anhand von Rechenbei-
spielen sowie von Fragen der Studenten.
Die physikalischen  Grundlagen  werden
im Skriptum dargestellt und im Unterricht
in knapper Form erlautert. Un sere Studen-
ten 10sen in 4 Semestem mindestens 200
Ubungs- und PrUfungsaufgaben. Weil die
LUcke zwischen Taschenrechnern,  Tabel-
lenkalkulationsprogrammen und den
marktUblichen leistungsfahigen, aber
schwer zi1 beherrschenden  Modellierpro-
grammen relativ breit ist, leiten wir die
Studenten auch dazu an, gangige Berech-
nungsformeln  und -methoden in lauffiihi-
ge PC-Programme umzusetzen.  Dabei
entstehen oft recht originelle, aber den-
noch durchaus zweckmassige Hilfsmittel.

Die Statistik zeigt, dass 20-25% der
Studenten ihre Diplomarbeit in Verfah-
renstechnik ablegen. Die Risiken, die sich
beim Arbeiten an unbekannten Pilotanla-
gen ergeben, nehmen wir bewusst in Kauf.
In den tiber 25 Jahren des Bestehens unse-
rer Schule ist in diesem Fach noch kein
einziger Diplomand aus versuchstechni-
schen GrUnden ‘abgesttirzt'.

3.5. Anspruchsvolle Zielsetzung in Poly-
merchemie und Polymertechnologie
Dem Leitbhild der HTL entsprechend
steht nicht die Ausbildung zum Speziali-
sten im makromolekularen Bereich im
Vordergrund;  vielmehr sollen erweiterte
Kenntnisse in polymeren Belangen den
HTL-Absolventen  zur raschen Einarbei-
tung in Entwicklung, Produktion, Anwen-
dungstechnik  oder Verarbeitung von Po-

lymeren als Kunst- und Faserstoffe befa-
higen.

Die praxisorientierte  Ausbildung, die
nach neu konzipiertem Lehrplan ausge-
richtet ist, bringt nach der vorliegenden
Erfahrung die Voraussetzungen  zur Erftil-
lung der anspruchsvollen  Zielsetzung in

den Fachern:

Polymer-Chemie
(1 1/2 Semester mit total 60 Lektionen)
Grundlagen der Synthese und Reak-
tionen polymerer Substanzen mit Modifi-
kationsmoglichkeiten  zur Eigenschaftsbe-
einflussung

Polyme r-Technolog ie
(11/2 Semester mit total 60 Lektionen)
Technik in Produktion und Anwen-
dung polymerer Rohstoffe unter besonde-
rer BerUcksichtigung der chemischen und
physikalischen  Charakteristik

Besondere  Bedeutung kommt dem
polymertechnologischen Praktikum (total
160 Lektionen) zu, wobei neben schu-
lungsmassigen  LaborUbungen in Arbeits-
gruppen spezielle Themata in Analytik,
Nachbehandlung  und Veredlung mit pra-
xisbewahrten  Rezepten oder ausgewahl-
ten Problemstellungen  bearbeitet werden.
Es stehen dabei Gerate und Einrichtungen
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von der Lehranstalt nahestehender  Fir-
men mit zur VerfUgung. In besonderen

Fallen erfolgt die Betreuung zusatzlich
durch Fachpersonal.
Durch Exkursionen in Polymere her-

stellendeoder verarbeitende Betriebe wer-
den die im Unterricht vermittelten theore-
tischen Kenntnisse massgeblich  vertieft
und in Seminarien die Formulierung und
Prasentation von Sachverhalten und Be-

urteilungen z.T. komplex gelagerter Zu-
sammenhange  geschult.

Etwa 10-15% der Absolventen  di-
plomieren mit einer Arbeit auf polyme-

rem Gebiet und mit Anerkennung durch
neutrale Experten aus anderen Lehran-
stalten oder der Industrie. Eine betrachtli-

che Anzahl unserer Absolventen sind in
Entwicklung,  Produktion, Anwendungs-
und Verarbeitungstechnik  als qualifizier-

te Mitarbeiter
tatig.

und z.T. in Kaderstellung



