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The 44th Pittsburgh Conference on
Analytical Chemistry and Applied Spec-
troscopy (PITTCON'93) took place in
Atlanta, Georgia, during the week of March
8-12, 1993. Some 30000 scientists, stu-
dents, industry representatives, publish-
ers, and exhibitors attended the Confer-
ence. Almost 1100 vendors presented prod-
ucts in 3100 booths and 45 seminar rooms
in two halls of the Georgia World Con-
gress Center(GWCC), the world's second
largest convention and exhibition com-
plex after Chicago's McCormick Place,
wherePITICON'94 will take place. Since
opening its doors in 1976, GWCC has
welcomed almost 15 million visitors. The
Phase III expansion, completed last year,
added more than 30000 m2 of exhibition
space to bring the total to 150000 m2 and
76 meeting rooms.

As before, PITTCON'93 was run on a
non-profit, volunteer basis, organized by
the Spectroscopy Society of Pittsburgh
(SSP) and theSocietyfor Analytical Chem-
ists of Pittsburgh (SACP). In its tradition
to promote scientific education, PITT-
CON'93 provided a number of grants to
highschools and more than a half-million
dollars were assigned for educational po-
grams during the forthcoming year.

For the second time PITTCON'93 se-
lected to participate in the US Department
of Commerce Foreign Buyers program.
This international trade development pro-
gram attracted many interested foreign
delegations to both the conference and
exposition.

The Award Program

Eleven outstanding scientists were
honored for their achievements in differ-
ent award programs of the conference
symposia.

Dr. Edward S. Yeung, Professor of
Chemistry at Iowa State University in
Ames, Iowa, received the Pittsburgh Ana-
lytical Chemistry Award, sponsored by
SACP. The area of Dr. Yeung's research
spans from chromatography to spectros-
copy and he has published over 180 papers
in the fields of nonlinear spectroscopy,
high resolution atomic spectroscopy, la-
ser-based detectors for liquid chromatog-
raphy (LC), capillary electrophoresis (CE),
trace gas monitoring methods, photochem-
istry and data treatment procedures in
chemical measurements. He is an Associ-
ate Editor of Analytical Chemistry and he
serves on the Editorial Board of Progress
in Analytical Spectroscopy, Microchimi-
ca Acta and Spectrochimica Acta, Part A.
He was awarded an Alfred P. Sloan Fel-
lowship in 1974, was appointed Honorary
Professor of Zhengzhou University, Pub-
lic Republic of China, in 1983, and was
elected as a Fellow of the American Asso-
ciation for the Advancement of Science in
1992. He received the ACS Division of
Analytical Chemistry Award in Chemical
Instrumentation in 1987, the R&D 100
Awards in 1989 and 1991, and the Lester
W. Strock Award in 1990.

Dr. Jacques Rijks, Head of the GC
Group in the Laboratory of Instrumental
Analysis of the Faculty of Chemical Engi-
neering of the Eindhoven University of
Technology, The Netherlands, received
the Dal Nogare Award given by the Chro-
matography Forum of the Delaware Val-
ley. He worked on column preparation
and evaluation, initially in glass capillary
columns and later in fused silica capillar-
ies. His research interests also include the
development, design, and evaluation of
sample introduction systems for various
application areas. Since 1980, Dr. Rijks
has focused on optimization and practical

realization of high speed capillary GC in
combination with small-bore capillary
columns. He has published over 130 sci-
entific papers. He will retire from Eind-
hoven University of Technology in 1993
and dedicate his life to expanding the
application of chromatography worldwide.
He has begun setting up Centers of Excel-
lence in Chromatography in Industrial
Development Countries, such as Vietnam.
His efforts are being spent on teaching and
initialization of research and development
for industry, agriculture, quality and con-
trol, and the environment.

Dr. Dennis H. Evans, Professor of
Chemistry and Biochemistry at the Uni-
versity of Delaware, was the recipient of
the Charles N. Reilley Award sponsored
by the Reilley Endowment Fund of the
Society for Electroanalytical Chemistry
(SEAC). After receiving his Ph.D. from
Harvard University in 1964, he joined the
faculty of the University of Wisconsin in
Madison in 1966, where he advanced from
Assistant to Full Professor and became
Associate Dean for Natural Science in a
twenty years-period. He moved to the
University of Delaware in 1986. Evans's
research interests encompass a number of
areas of electrochemistry, including the
mechanisms of complex, multistep elec-
trode reactions, particularly those involv-
ing organic reactants, and the characteri-
zation of the role of conformational change
and isomerization in electrode reactions.
He has also been active in refining the
electroanalytical techniques needed for
the study of these reactions.

Dr. Catherine Fenselau is Professor
and Chairholder of the Department of
Chemistry and Biochemistry at the Uni-
versity of Maryland Baltimore County
(UMBC). Previously she was a Faculty
Member ofthe John Hopkins University's
Medical School. She received the Pitts-
burgh Spectroscopy Award for her out-
standing contributions in the field of MS,
protein chemistry, and the chemistry of
conjugated drug metabolites. She has pub-
lished more than 200 papers and book
chapters, is frequently invited to lecture in
Europe, Asia, and South America, and has
been visiting professor at the University of
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Warwick and at Kansas Medical Univer-
sity. She was President of the American
Society forMass Spectrometry, Editor-in-
Chief of Biomedical and Environmental
Mass Spectrometry (1973-1989), and
recipient of the Garvan Medal (1985) and
the Maryland Chemist Award (l989)from
the American Chemical Society. Present-
ly she is an Associate Editor for Analytical
Chemistry. At UMBC she is a Member of
the Founding Faculty in the Meyerhoff
Fellowship Program for scientifically tal-
ented African American Students.

Dr. Jack L. Koenig, 1.Donnell Institute
Professor in the Department ofMacromo-
lecular Science and Chemistry at Case
Western Reserve Universi ty in Cleveland,
Ohio, was awarded with the Bomem-
Michelson Award, sponsored by the Cob-
lentz Society, for achievements in scien-
tific instrumentation. Dr. Koenig has made
a number of significant advances in the
techniques ofFT -IR spectroscopy, molec-
ular vibrational theory and practice, Ram-
an spectroscopy, solid state NMR spec-
troscopy and NMR imaging. He has been
invol ved for three decades in the forefront
research in analytical instrumentation as
applied to polymers. He utilized computer
chemometric methods for the treatment of
spectral data and he developed spectral
subtraction, multivariate curve fitting and
factor analysis methods. Dr. Koenig built
one of the first laser-excited Raman spec-
trometers and demonstrated the utility of
this technique for the study of synthetic
and biopolymers.

Dr. Egil Jellum, a native Norwegian, is
Professor at the Institute of Clinical Bio-
chemistry at the Rikshospitalet, Universi-
ty of Oslo. He was first a Research Fellow
of the Norwegian Cancer Society before
becoming Associate Professor in 1974
and Full Professor a few years later. A
major area of his research has been the
development of advanced chromatograph-
ic, mass-spectrometric and electrophoret-
ic methods to study body fluids and cells,
and the application of these multicompo-
nent analytical techniques for clinical di-
agnosis and studies. The Institute ofClin-
ical Biochemistry in Oslo has become a
Center for Research on Metabolic Disor-
ders during the last 25 years, and several
new diseases have been discovered here
by means of chromatographic and mass
spectrometric methods. Jellum and his
associates use separation methods, includ-
ing GC/MS, HPLC, high resolution two-
dimensional protein electrophoresis and
capillary electrophoresis (CE) with laser-
induced fluorescence detection in biomed-
ical studies related to cancer, asthma and
allergy, microbiology, and environmental

pollution. Jellum is Chairman of the JA-
NUS-Project which is aimed at the early
detection of cancer, using large serum
bank containing over 500000 prediagnos-
tic blood specimen collected from 170000
individuals during 20 years. Dr. Jellwn is
the author and co-author of ca. 320 publi-
cations, and is the recipient of several
awards including the Tswett Medal (USA,
1983), the Martin Award (UK, 1990) and
the Medinnova Prize (Norway, 1991). He
serves on the Editorial Boards of several
journals and is actively involved in the
organization of national and international
meetings and courses on chromatography,
mass spectrometry and electrophoresis.
Dr. Jellum received the Keene P. Dimick
Award administered by SACP and spon-
sored by Keene P. Dimick.

Dr. Curtis Marcott, an IR spectroscopist
in the Corporate Research Division of
Procter & Gamble's Miami Valley Labo-
ratories in Cincinnati, received the Wil-
liams Wright Industrial Spectroscopist
Award, sponsored by the Coblentz Socie-
ty. He is presently a Member of the Edito-
rial Advisory Board of Vibrational Spec-
troscopy and the Board of Managers of the
Coblentz Society. Dr. Marcott received a
Procter & Gamble Analytical Excellence
Award in 1992. His current interests in-
clude IR spectroscopy of adsorbed spe-
cies, time-resolved IR linear dichroism
spectroscopy of polymers under small-
amplitude strain, vibrational circular di-
chroism, applications of IR spectroscopy
in phase science, GC-IR, and chemomet-
rics.

Dr. Robert Samuel Houk, Professor of
Chemistry and Senior Chemist at the Ames
Laboratory-USDOE, received the Mau-
rice F. Hasler Award for his achieve-
ments in the study and applications of
plasma ion sources for mass spectrometry,
with particular emphasis on inductively
coupled plasmas (ICP's), and time-of-
flight and ion trap MS. He received the
Lester W. Strock Award in 1986 from the
Society for Applied Spectroscopy. He is
an Associate Editor of the Journal of the
American Society for Mass Spectrometry
and serves on the Editorial Advisory Board
of Spectrochimica Acta, Part B.

Dr. Brian Osborne received the Tomas
Hirschfeld Award. He studied chemistry
at Thames Polytechnic, London, UK,
where he received his Ph.D. in 1977. He
moved into food chemistry and became
Senior Analyst with a firm of Public Ana-
lysts and later was appointed principal
Scientific Officer at FMBRA, Chorley-
wood. In 1979, he became Head of the
Analytical Section, and Head ofthe Wheat,

172
CHIMIA 47 (1993) Nr. 5 (Mail

Milling and Analytical Group in 1989. His
research interests centered around the de-
velopment of rapid indirect methods of
food analysis, residues, and contaminants
in food and breakdown pathways of addi-
tives during food processing and more
recently wheat quality and milling tech-
nology. He is especially well-known for
his work in near infrared spectroscopy
(NIR) and his involvement with ICC.

Leonides G. Bachas, Associate Pro-
fessor of Chemistry at the University of
Kentucky and an Associate Member of its
Center for Membrane Sciences and Wern-
er G. Kuhr, Assistant Professor at the
University of California at Riverside, were
the recipients of the Young Investigators
Award.

The Conference

The technical program consisted of 46
symposia and 127 lecture sessions, 1380
oral presentations, 487 posters, including
4 poster symposia, and 37 short courses. In
the 4th Annual James L. Waters Symposi-
um a salute was made to nuclear magnetic
resonance, featuring four recognized pio-
neers in the fields. The speakers were Dr.
James Shoolef)' from Varian Associates
in Palo Alto, Prof. John S. Waugh from the
Massachusetts Institute of Technology
(MIT), Prof. Ray Freema/l from Cam-
bridge University, and Prof. Paul C. £au-
terbur from the University of Illinois in
Urbana.

The poster sessions included some 490
articles and covered the following topics:
New developments in analytical instru-
mentation and software, process analysis,
flow injection analysis (FIA), bioanalyti-
calclinical applications, vibrational spec-
troscopy/FTIR, food analysis, ion chro-
matography, laboratory management, ap-
plications of mass spectrometry in envi-
ronmental sciences, practical aspects of
data analysis: shedding new light on basic
tools, mass spectrometry (MS), nuclear
magnetic resonance spectroscopy (NMR),
ultra violet/visible spectroscopy (UV NIS),
atomic absorption/electrochemistry, soft-
ware/chemometrics, inductively coupled
plasma - atomic emission spectrometry,
electrochemistry, supercritical fluid ex-
traction, electrophoresis, instrumental de-
velopment, electrospray on sector mass
spectrometers, gas chromatography (GC),
environmental applications, liquid chro-
matography - thermal and column stud-
ies, thermal analysis of materials, and
miscellaneous.

The chromatography contributions
were focused on modern techniques in
GC, selectivity control in reversed-phase
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LC, supercritical fluid chromatography
(SFC), microseparation methods, and new
approaches for rapid sample analysis and
LC/MS techniques, including new devel-
opments and applications in electrospray
MS.

Seven symposia were devoted to opti-
cal spectroscopic methods, three sympo-
sia covered topics in NMR and four sym-
posia were concerned with MS methods,
including inductively coupled MS (ICP-
MS) and laser desorption MS ofbiomole-
cules.

There were four symposia each on
environmental investigations and quality
issues, two on immunoanalytical chemis-
try, one each on industrial hygiene, proc-
ess analytical techniques, frontiers in fo-
rensic science, microwave sample prepa-
ration, and electrochemical characteriza-
tion of electronic materials. Three sympo-
sia covered the field of chemo- and bio-
sensors, and two were focused on imaging
techniques.

Interesting topics were presented by
the symposia on single cell investigations,
modern methods of analysis for xenobiot-
ics and natural toxins, and analytical as-
pects of new drug applications, respec-
tively.

One symposium covered the problem
of science and scientists: image shaping in
mass media, another one was concerned
with the future of laboratory information
management systems (LIMS).

The trends exhibited by the great mul-
titude of oral presentations may be sum-
marized in a few statements. Analytical
chemistry is expanding into fields outside
of chemistry, especially the biological,
food, environmental and material scien-
ces.

An increasing number of presentations
dealt with rapid surveillance methods. All
these fields require instantaneous moni-
toring of analytical parameters and, there-
fore, are in need of fast, simple and novel
analytical techniques. Analytical techni-
ques are applied to real-time process anal-
ysis, bringing the analytical laboratory to
the production site. The instrumental ease
of handling allows to increasingly apply
analytical techniques outside of the spe-
cialist's analytical laboratory.

LC/MS techniques have become rou-
tine, favoring electrospray MS. Laser de-
sorption/ionization time-of-flight MS
(LDI/TOF-MS) is already an established
technology and has been covered in two
independent lecture sessions, where many
applications in the field of high-molecular
weight polymers, especially the proteins
were reported. High-molecular mass com-
pounds offer the most challenging oppor-
tunities in the future development of ana-
lytical instrumentation. Analytical inves-

tigations are shifting from the convention-
al separation technologies, such as chro-
matography, to high-resolution and fast
techniques such as CE and matrix-assisted
laser desorption/ionization TOF-MS
(MALDI-MS), respectively.

Optical and electrochemical principles
form the foundation for the development
of novel chemo- and biosensors. These
lectures received an increased interest as
compared with previous years and in gen-
eral attracted a wide audience.

PITTCON'93 also brought a revival of
inductively coupled spectroscopic meth-
ods, a technique which was for the first
time commercialized some ten years ago.

The Exhibition

In the forefield of PITTCON'93 some
important mergers were announced by the
most prominent instrument makers. Ther-
mo Instruments Systems Inc. under Chief
Executive Arvin Smith had acquired Spec-
tra-Physics' former Autolab Division in
Fremont, California, and LDC Analytical
in Riviera Beach, Florida, to form a new
Division of the enterprise, advancing now
to the third largest analytical instrument
supplier, following Perkin-Elmer Corpo-
ration in Norwalk, Connecticut, and
Hewlett-Packard Co. in Wilmington, Del-
aware. In addition, Thermo Instrument
Systems, Inc. in Santa Fe, New Mexico,
comprises now among others Thermo Jar-
reI!Ash Corporation in Franklin, Massa-
chusetts, Thermo Electron Corporation in
Waltham, Massachusetts, Finnigan MAT
in San Jose, California, Nicolet Instru-
ment Corporation in Madison, Wiscon-
sin, and owns Thermedics incorporated in
Woburn, Massachusetts by 59%.

In February 1993 Perkin-Elmer in
Norwalk, CT, and Applied Biosystems inc.
(ABI) in Foster City, CA, merged. Fol-
lowing this acquisition, the Applied Bio-
systems Division, which comprises Per-
kin-Eimer's life science business andABI,
accounts for nearly 30% of Perkin-Eim-
er's revenues. Perkin-Elmer is now close
to annual sales of 1000 Mio $, followed by
Hewlett-Packard (ca. 700 Mio $), and
Thermo Instruments (ca. 600 Mio $).

PerSeptive Biosystems Inc. in Cam-
bridge, Massachusetts, was able to raise
more than 30 Mio $ through public offer-
ing of shares and will expand into the
DNA analytical business. It plans a col-
laborate alliance with Isis Pharmaceuti-
cals in Carlsbad, California, to be called
Per/sis. Per/sis will concentrate on the
development of new methods to be used in
the manufacture of oligonucleotide thera-
peutic agents. It is recognized that ad-
vanced analytical techniques, such as the
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PerSeptive Biosystems' proprietary per-
fusion chromatography technology are a
key issue in this framework, and PerSep-
tive Biosystems will have the option to
commercialize the technology developed
in this collaboration.

The most prominent topics of PITT-
CON'93 were the improvements in ma-
trix-assisted laser desorption/ionization
time-of-flight MS (MALDI-TOF/MS),
improvements in ICP spectrometry, in-
struments increasing laboratory produc-
tivity and surveillance monitors for field
applications. A surprising number of new
firms from behind the former Iron Curtain
exhibited the first time at PITTCON'93.

Many companies focused on improv-
ing laboratory productivity, eliminating
sample preparation bottle necks through
sophisticated autosamplers, improved ex-
traction technologies and advanced sam-
ple preparation systems.

Leap Technologies in Chapel Hill,
North Carolina, exhibited a liquidautosam-
pIer (CTCA 200 S) for GC, and a new
HPLC autosampler.

ABC Laboratories in Columbia, Mis-
souri, featured a new liquidlliquid extrac-
tion system (ExCell) with reduced cycle
time and reduced solvent usage.

Applied Separations, Inc. in Lehigh
Valley, Pennsylvania, exhibited an SFE
instrument (Spe-ed), a solid phase extrac-
tor (MicroSpe-ed Mate) and an environ-
mental sample preparatory system (En vi-
roSpe-ed).

Suprex Corporation in Pittsburg, Penn-
sylvania, showed an automated SFE sys-
tems (PrepMaster).

Hewlett-Packard Co. in Wilmington,
Delaware, exhibited an advanced sample
preparation system (Prepstation for auto-
mated sample preparation).

CEM Corporation in Matthews, North
Carolina, introduced the SpectroPrep, a
computer driven continuous flow micro-
wave digestion system, which operates
unattended to prepare samples for atomic
absorption ICP analysis.

Perkin Elmer Corporation in Norwalk,
Connecticut, featured the OPTIMA 3000
ICP system, which supposedly improves
laboratory productivity by over 50%.

Portable instruments for on-site analy-
sis, in particular for environmental inves-
tigations were exhibited by several instru-
ment makers.

Leeman Labs, Inc. in Lowell, Massa-
chusetts, previewed a portable ICP spec-
trometer adding to the list of instruments,
such as GC, GC-MS, used in field investi-
gations.

Jeol USA, Inc. in Peabody, Massachu-
setts, Varian Associates, Inc. in Palo Alto,
California, and Spectro Analyticallnstru-
ment, Inc. in Fitchburg, Massachusetts,
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introduced a new ICP atomic emission
instruments to the fast-growing ICP mar-
ket.

Kratos Analytical Ltd. in Manchester,
England introduced a glow discharge mass
spectrometer and the Kompact Maldi III
laser desorption TOFinstrument. The com-
pany puts emphasis to biotechnology ap-
plications using techniques such as elec-
trospray, LC-MS and peptide sequencing.

MarcelDekkerpublished 1992 aHand-
book of Near-Infrared Analysis, dedicat-
ed to Tomas Hirschfeld (1939-1986), a
comprehensive volume covering the field
of NIR. Edited by Don Burns and Emil
Ciurczak, the book is directed at the prac-
tising chemists in polymer, forage, tobac-
co, baking, dairy products, petrochemi-
cals, beverages, pharmaceutical and tex-
tile chemistry, who are responsible for
method development. A separate chapter
deals with NIR process equipment.

MALDIffOF-MS systems attracted the
attention of a majority ofthechromatogra-
phers, mass spectroscopists, chemists, and
biologists active in the field of biopoly-
mers. This new technique was introduced
last year by Bruker Instruments, Inc. in
Billerica, Massachusetts, Finnigan MAT
in San Jose, California, Linear Scientific
Inc. in Reno, Nevada, and Vestee Corpo-
ration in Houston, Texas, and were joined
this year by Jeol USA in Peabody, Massa-
chusetts, distributing the Linear Scientific
Instruments, Kratos Analytical in Ram-
sey, New Jersey, and VG Instruments, a
subsidiary of Fisons Instruments in Dan-
vers, Massachusetts. To the customer in-
terested in MALDI-MS, an amazing sub-
stantial move had been made within one
year in this new technology, expanding its
use into several new fields. Linear Scien-
tific Inc. extended the technology to nu-
cleotide investigations and demonstrated
its feasibility in the rapid and efficient
sequencing of antisense nucleotides by
identifying the formed fragments with a
new matrix and procedure patented by
Ciba-Geigy AG, Basel, Switzerland. This
patent was made available to Linear Sci-
entific Inc. For more information on this
appealing approach see last years report
on PITTCON' 92 [ I] and a recent publica-
tion by the Ciba-Geigy group in Basel [2].

MALDIrrOF-MS takes advantage of
a matrix-assisted desorption of analyte
molecules embedded in a solid matrix
formed by a special kind of compounds,
such as nicotinic acid, sinapinic acid, and
dihydroxy benzoic acids. These aromatic
acids absorb the light provided by a nitro-
gen laser (337 nm). The irradiated spot is
immediately desorbed and during the proc-
ess singly charged analyte molecules are
formed in the gas phase, surrounded by
abundant matrix molecules of low molec-

ular mass. LDIrrOF-MS can be run in
either the positive or negative ion mode.
The mixture of analyte and matrix ions is
accelerated in a static electrical field (typ-
ically 20 kY) over a relatively small dis-
tance. This field attributes the same kinet-
ic energy to all the existing ions. Subse-
quently, the formed and accelerated ions
move with a constant speed, dependent
only on their mass, through the time-of-
flight tube, which typically has a length of
100-200 cm. The traveling time is in the
order of a few 100 JlSec. Detected by a
multichannel plate the flight time (t) is
measured and the molecular mass (m) is
calculated from t.

The prominent features of the new
technology are: MALDIffOF-MS is a sep-
aration technique similar to the chromato-
graphic methods. It is closely related to
plasma chromatography developed by
Francis W. Karasek in the early 1970's.
Compared with HPLC MALDI/TOF-MS
shows a much higher resolution. The tech-
nique enables the identification of the an-
alyte molecules based on molecular mass
rather than retention time. It is, therefore,
an extremely powerful analytical tool, out-
performing HPLC in all the cases where
molecular weight information is more
meaningful than the retention time. MAL-
DI/TOF-MS is applicable to compounds
in the mass range between 200 and 300 000
daltons. The sample preparation is ex-
tremely simple and because the analyte
molecules are not fragmented and in most
cases singly charged, the instrumental sys-
tem is easily operated and requires no MS
specialist. As a technology similar to chro-
matography, MALDIrrOF-MS is not a
structure elucidating method and it im-
presses the user by its speed and ease of
handling. In the average a sample probe,
including the sample preparation, requires
an analysis time of less than 3-5 min.

At PITTCON'93 many discussions
started on the significance of MALDI/
TOF-MS and its use. There have been two
user philosophies, when the technology
was introduced a year ago.

Most of the companies offering the
technology addressed their instruments to
the experienced mass spectroscopists, the
traditional customers of mass spectrosco-
py products. In this application MALDI/
TOF-MS is compared with other MS tech-
niques and its weak spot is the relati ve low
resolution (less than 800). To improve the
technology the use of a reflectron was
considered and reflectrons were introduced
in most of the commercialized products,
enhancing the resolution of the stable low-
molecular weight compounds substancial-
ly. However, meanwhile it has been dem-
onstrated in many cases, that the reflec-
tron does not improve the situation in
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cases, where metastable ions are formed
and when highmolecular weight com-
pounds, such as the biopolymers are the
target of the investigation.

Linear Seient(fic Inc. had chosen an
alternative approach. It offered its prod-
ucts to the organic chemists and biolo-
gists, which used the instrument up front
to monitor synthetic processes and clean-
up procedures. Because of the speed of the
MALDIffOF-MS procedures a decentral-
ized use was propagated. Furthermore,
due to the ease of handling of this new
technology and due to the simple interpre-
tation of the resulting signals, the MS
experience developed in a centralized lab-
oratory is not needed. In its collaboration
with Ciba-Geigy Limited in Basel, Swit-
zerland, Linear Scientific benefited from
the experience made by the direct use of
the technology in the chemistry and biol-
ogy laboratory and in the fields of oligonu-
cleotide and oligosaccharide research.

There were indications from PITT-
CON'93 that the second user philosophy
will be favored, and the forthcoming year
will demonstrate a shift in this direction by
all the companies offering the MALDI/
TOF-MS technology.

Several miniaturized analytical sys-
tems were introduced at PITTCON'93.
Ocean Optics in Dunedin, Florida, exhib-
ited a high performance, low cost, minia-
turized spectrometer in which inexpen-
sive single strand optical fibers are llsed.
The spectrometer provides excellent spec-
tral resolution and low levels of stray light.
The detector is a sensitive 1024 element
CCD array system.

Micro-Tech Scientific, Inc. Saratoga,
California, offered a new line of micro-
HPLC systems for both isocratic and gra-
dientapplications. TheProdigix4 P HPLC
system with 4 independently controlled
pump channels can be configured to be-
come a binary, ternary, or quaternary gra-
dient pumping system. The micro HPLC
system allows a flow rate of 500 nl/min to
5 ml/min under isocratic conditions, and
10 ~I/min to 5 ml/min under gradient
conditions. Targeted applications are trace
analysis, sample limited applications, and
chiral separations.

Photovac International Inc., in Deer
Park, New York, featured portable instru-
ments for environmental and industrial
hygiene monitoring in ambient air, ground-
water and soil. MicroTlP, a hand-held
analyzer for total VOC monitoring, the
lOS PLUS Portable GC, and Snapshot, a
miniaturized GC for toxic gas and vapor
analysis, as well as ARIES a continuous-
monitoring, multi point, fixed GC, were
the products exhibited at their booth. For
further comments see [1].

MDA Seient(fic, Inc., in Lincolnshire,
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Figure. The new MSD system of Hewlett-Packard installed at the Institute of Organic Chemistry of the
UniversityofZiirich. Prof. Dr.H.-J. Hansen inspects the system comprising aGC and amass-selective
detector.

Illinois, is a manufacturer of gas detection
systems, offering personal, portable and
fixed sampling instruments to detect over
40 different toxic gases. They offer re-
mote-sensing, environmental open-path IR
gas analyzers for fixed, portable and emer-
gency response applications.

Scientific Instrument Services, Inc. in
Ringoes, New Jersey, introduced auto-
mated shortpath thermal desorption sys-
tems for GC, GC/MS, and GC/FTIR in-
vestigations and the identification and
quantitative determination of volatile and
semi-volatile samples in complex matri-
ces such as foods, beverages, cosmetics,
pharmaceuticals, building materials, and
natural products.

Perkin-Elmer Corporation, Norwalk,
Connecticut, enjoyed the largest and one
of the most attractive booth area of the
show, exhibiting instrumentation in the
field of LC, HPLC-MS, GC, GC-FTIR,
GC-MS, ICP, ICP-MS, AA, FTIR, FTIR
microscopy, UV /VIS and fluorescence
spectrometers, thermal and elemental an-
alyzers, biotechnical products, such as
PCR/DNA amplification, synthesis and
purification, environmental and air moni-
toring, pharmaceutical analysis, chroma-
tography and laboratory computing and
LIMS systems, and overnight-response
supplies, accessories and software. On
exhibition were also NIR and Arnel auto-
mation systems for petrochemical and in-
dustrial chemical on-line analyses.

Most of the novelties (80%) were in
the field of software improvements.

Hewlett-Packard Company in Wil-
mington, Pennsylvania, introduced the
concept of the Un(fied Laboratory, which
included a multitude of new products,
such as the PrepStation for automated
sample preparation, the bench top GC/MS,
Electrospray LC/MS, LIMS and Chem-
Server Data Systems, GC/IRD, HPCE,
SFC, and Headspace Analyzer.

The PrepStation (HP 5890 series II
Plus) is designed to perform derivatiza-
tions, and solid phase extractions. The
processed samples are then introduced
into systems for GC and GC/MSD inves-
tigations. It contains a graphic user inte-
face.

The benchtop mass detection system
(MD 5972) was shown the first time at
PITTCON'93; it is electronically control-
led and exhibits a higher sensitivity than
the older model and its software has been
newly developed.

Finally, HP managed to market a com-
bined GC/FTIR and GC/MSD system with
on Iy one com bined workstation, replacing
the older Pascal system.

The MS engine is now equipped with a
new improved PC workstation.

HP's LC systems possess a new diode

array detector and have a new software,
complying with ISO 9000 demands.

The new high performance capillary
electrophoresis system (HPCE) has been
introduced in Orlando earlier this year. It
had been developed by the Waldbronn
Facility in Germay and it is equipped with
a diode array detector, an autosampler
housing 34 samples, and featuring an in-
novati ve software. The system is air cooled
and also allows to cool the autosampler.

Fisons Instruments in Danvers, Mas-
sachusetts has emerged as a multicompa-
ny enterprise, owning ARL, Haake, J&W
Scientific, VG and the former Carlo Erba
Strumentatzione instrumentation business.
PITTCON'93 was the first show in which
the Carlo Erba products were exhibited
under the new name Fisons. The operating
companies are in the Organic Division:
VGMasslab, Fisons Instruments, VGData
Systems, VGAnalytical, VGBioTech, and
VG Laboratory Systems; in the Inorganic
Division: VGElemental, VG Gas Analysis
Systems, VG Isotech, VG Quadrupoles,
ARL, and Kevex; in the Surface Sciences:
VG Semicon, VG Scientific, VG Micro-
tech, VG Microscopes, VG Electronics,
SSI, and Vacuum Generators; and in the
Scientific Equipment Division: Haake.

Sepracor Inc. in Ma]borough, Massa-
chusetts, is a company specialized in the
manufacture of systems and technologies
for large-scale purification of biopharma-
ceuticals, utilizing membrane-based or
chromatography-based technology, such
as hyper diffusion chromatography. The
company provides automated bioprocess-
ing systems, from process development

through production scale, offering micro-
filtration membranes and devices, affinity
purification membranes, and a complete
range oflarge-scale chromatography sorb-
ents and columns.

Topometrix in Santa Clara, California,
develops, manufactures, and markets a
family of scanning probe microscopes,
and related micro measurement products.
Their products include scanning tunneling
microscopes (STM), atomic force micro-
scopes (AFM) with automated sample
positioners, integrated optical TV view-
ing systems, and a complete image and
data processing system.

Next year's PITTCON will meet in
Chicago on Monday, February 28 and
continue through Friday, March 4, 1994.
The next shows are planned for New Orle-
ans (1995), Chicago (1996), Atlanta
(1997), and New Orleans (1998).

[1] H.M. Widmer, Chimia 1992, 46, 21.8
[2] U. Pieles, W. ZUrcher,M. Schar, H. Moser,

submitted to Nucleic Acids Res.
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Polymer-Gruppe der Schweiz (PGS)
Fruhjahrstagung (24. Marz 1993) an der HTL Brugg-Windisch

Recycling -
Kunststoffindustrie am Scheideweg

Kurzfassungen der Vortrage

Dr. Anis Barrage, EMPA, CH-8600 Dlibendorf

Kunststoffentsorgung und
Reintegration

Kunststoffe - anpassungsfahige
Werkstoffe

Kunststoffe, anpassungsfiihige
und 'intelligente' Werkstoffe, ha-
ben sich aufgrund diesel' Eigenschaf-
ten, abel' auch dank ihrer Wirtschaft-
lichkeit neben den anderen traditio-
nellen Werkstoffen auf dem Markt
durchgesetzt. Die ausserordentliche
WettbewerbsHihigkeit liisstden Ver-
brallchjiihrlich weltweit um 7% stei-
gen, was eine Verdoppelung innert
jeweils 10 Jahren bedeutet. Die
Schweizerinnen und Schweizer
'konsumieren' pro Jahr 1,25 Mio. t
Klinststofferzeugnisse und liegen
zusammen mit den USA und Japan
im Verbrauch an del' Spitze.

Die Lebensdauer von Kunststof-
ferzeugnissen ist nicht unbegrenzt.
D.h.: Nach einer gewissen Zeit wer-
den die produzierten Produkte dem
Abfall zugefUhrt. In del' Schweiz
sind es 65-70% desjiihrlichen Ver-
brauchs, die entsorgt werden mlis-
sen. Die klinftig zu entsorgende Ab-
fallmenge Klinststoffwird aufgrund
del' steigenden Absatzentwicklung
von kurzlebigen Erzeugnissen noch
zunehmen. Eine Herausforderung,
die es ernsthaft anzugehen gilt.

Die Abfallproblematik bei
Kunststoffen

Durch ihr extrem grosses Volu-
men fUlIenKunststoffeeinerseits den
inDeponien noch verfligbaren Raum
auf, andererseits liberlasten sie durch
ihren Energieinhalt die Kehrichtver-
brennungsanlagen. Somit sind sie
zum hauptsiichlichen Beschriin-
kungsfaktor in del' schweizerischen

Entsorgungskapazitiit geworden.
Neu bentitigte Kehrichtverbren-
nungsanlagen kosten nach dem heu-
tigen Berechnungsstand bis zum Jahr
2000 jiihrlich rund 800 Mio. Fr.,
welche teilweise aus allgemeinen
Steuermitteln finanziert werden.

Stellt sich hier nicht die Frage, ob
es Aufgabe eines Staates sein kann,
die Abfallproduktion zu subventio-
nieren? Denn darauf liefe es doch
hinaus, solange die Verursacher
nicht voll fUr die Kosten del' Ab-
fallentsorgung aufkommen mlissen.
Bei fehlendem Verursacherprinzip
wird die Abfallmenge ungebremst
weitersteigen.

Wegen del' notwendigen Ausga-
ben fUrdie Abfallentsorgung fehlen
del' offentlichen Hand finanzielle
Mittel flir andere zentrale Bereiche.
Die Gefahr ist gross, dass Investitio-
nen ins Humankapital vernachliis-
sigt werden. Doch gerade diese In-
vestitionen sind unbedingt notwen-
dig, wenn die Schweiz nicht ins
Abseits geraten soil. Wir als kleine,
offene Volkswirtschaft konnen un-
sere intemationale Wettbewerbsfa-
higkeit nur dann erhalten, wenn wir
unsere komparativen Vorteile -
etwa die bestens ausgebildeten Ar-
beitskriifte und den hohen Stand des
technischen Wissens - sHindig fOr-
dem und diese zu Innovationen nut-
zen. Aus volkswirtschaftlichen
Grlinden ist also ein Umdenken er-
forderlich in der heutigen 'Arbeits-
teilung' zwischen rentabler Produk-
tion durch Private und ungeliebter
Entsorgung zulasten deroffentlichen
Hand.

Rahmenbedingungen des
Staates

Es sindjedoch nicht nul' die tinan-
ziellen Aspekte del' Abfallentsor-
gung, dieeines Neuansatzes im Den-
ken bedlirfen. Eine grundlegende
Bewusstmachung hinsichtlich des
schonenden Umganges mit unseren
Umweltressourcen steht auf del' glei-
chen Ebene des volkswirtschaftli-
chen Interesses. Zu diesem Problem-
kreis gehort das Thema Wiederver-
wertung von Abfallstoffen. Bezlig-
lich der Kunststoff-Reintegration
hiilt der Bund in seinem Leitbild flir
die schweizerische Abfal lwirtschaft
fest:

- Stoftliche Wiederverwertung
wann immer opportun. Durchzu-
fi.ihrendeOkobilanzen geben Auf-
schluss dari.iber, ob eine Wieder-
verwertung del' Neuherstellung
vorzuziehen ist.

- Kein Endlager flir organische
Stoffe. Nicht wiederzuverwerten-
deStoffe sollen unter Energienut-
zung verbrannt werden.

- Del' Staat wirkt in der Abfallwirt-
schaft subsidiir. Die umweltge-
rechte Entsorgung wird nicht mehr
durch die Offentliche Hand sub-
ventioniert. Konsequente Anwen-
dung des Verursacherprinzips.

Figur. Reinregratiolls\Vege

Daraus ergeben sich zwei Wege,
den Wertstoff Kunststoff in die
Kreisliiufe del' Wirtschaft zu reinte-
grieren. Entscheidend istdie umfas-
sende Bilanzierung der Stoffstrome
nach okologischen und okonomi-
schen Kriterien. Je nach Ergebnis
der ganzheitlichen Bilanzerstellung,
del' technichen Machbarkeit und del'
okonomischen Perspektiven gehtder
Abfall den Wegderstofflichen Wie-
derverwertung oder denjenigen der
thermischen Energierlickgewin-
nung.

Die Schweizerische Stiftung fUr
Kunststoff· Reintegration

Die Eidgenossische Material-
prlifungs- und Forschungsanstalt
(EMPA) konzipierte in Zusammen-
arbeit mit der Kunststoff-Industrie,
dem Handel, del' Abfallwirtschaft,
mit Verbiinden und dem Bundesamt
flir Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL) das Programm 'Kunst-
stoff-Entsorgung und -Reintegrati-
on'. Zum Zweck del' Umsetzung
dieses Programms ist die Schweize-
rische Stiftung flir Kunststoff-Rein-
tegration gegrlindel worden, deren
Triigerschaft zu paritiitischen Tei-
len die Wirtschaft und die iiffentli-
che Hand bilden.

Als Bindeglied zwischen diesen
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Peter C. Niiesch, Dip\. Masch. Ing. ETH, NUfec Engineering AG
Haauptstrasse 9, CH-8307 Bisikon

Probleme und Moglichkeiten
der Energieri.ickgewinnung
bei Kunststoffabfallen

Dr. Arthur Ruf. Biihler AG. CH-9240 Uzwil

Festphasen - Nach-
kondensation

beiden Tragerschaften unterstiitzt
und koordiniert die Stiftung lnitiati-
ven und Massnahmen zur Forde-
rung der Wertstoff-Reintegration.
Dies sind namentlich Forschung und
Entwicklung im Rahmen des Stif-
tungszweckes an den Universitaten,
Hoch- und Fachschulen, das standi-
ge Erfassen und die FrUherkennung
von Kunststoffstromen, Autbau von
Logistiksystemen zur RUckfi.ihrung
von gebrauchten Kunststoffen,
Marktf6rderung fUr aus regenerier-
ten Kunststoffen entwickelten Pro-
dukten und Begleitung sowie For-
derung von technischen Verfahren
zur Regenerierung und Energieruck-
gewinnung.

Die Stiftung ist die Dachorgani-
sation mehrerer Fordervereine, wel-
che Entsorgung und Reintegration
zum Selbstzweck haben. Ais Dach-
organisation nimmt sie Aufgaben
wahr, die von den verschiedenen

1. Einfiihrung
Die Polykondensate haben ei-

nen molekularen Vorteil gegenliber
den Polyolefinen. Ohne sie in ihre
einzelnen Bestandteile aufzuteilen,
konnen die rezyklierten Polyolefine
normalerweise nur in ein Material
von niedrigerer Quali@ umgewan-
delt werden. Andererseits konnen
die Polykondensate, abgesehen da-
von. dass sic viele mechanische und
chemische Eigenschaften wahrend
del' Sammlung und der Zerkleine-
rung verlieren. wieder durch den
nachstehend beschriebenen Poly-
kondensationsprozess aufgewertet
werden. Deshalb ist es z.B. leicht
moglich, rezyklierten Polyester fUr
die Herstellung von hoch wider-
standsfahigen Fasern in der Textil-
verarbeitung sowie auch fUr gewis-
se Engineeringplastics zu verwen-
den.

2. Warum SSP?
Die Produktion von Polykonden-

saten findet in fllissigem Zustand
statt. Oer Polykondensationsgrad,
del' hierbei erreicht wird, wird haupt-
sachlich durch zwei beeinflussende
Faktoren eingeschrankt:
a)die Viskositat del' Reaktionsmi-

schung
b) Aufspalten bei zu hohen Tempe-

raturen
In der Produktion von sehr langen

Polymerketten. welche notig sind

Fordervereinen an sie herangetra-
gen und durch den Stiftungsrat ab-
gestimmt wurden. Der Stiftungsrat
setzt sich aus Delegierten der For-
dervereine und Vertretem der Of-
fentlichen Hand sowie der Wissen-
schaft zusammen. Es versteht sich
von selbst, dass die geschaffene Or-
ganisationsart vielfaltige Synergien
auf den Gebieten der Forschung,
Entwicklung, Logistik und Umset-
zung bietet. Sie sieht sich auch als
Plattform, auf welcher fHichendek-
kende Umweltreparatur-Programme
und Finanzierungsmodelle zur Be-
seitigung bestehender Altlasten er-
arbeitet werden soHen.

Die Stiftung verfolgt hochge-
steckte, jedoch durchaus erreichba-
re Ziele. DafUr bedarf es grosser
finanzieller Mittel, deren Basis durch
die Stiftungsmitglieder eingebracht
wird.

flir die Erreichung von hoherer me-
chanischer Festigkeit, ware die Re-
aktionsmischung im Reaktor schon
so viskos, dass extrem hohe Krafte
eingesetzt werden miissten und das
Material somit nicht mehr langer
zufriedenstellend fliessen wlirde. 1m
wei tern wlirde die hohe Temperatur
zu thermischem Zerfall flihren. Dies
wlirde wiederum das Molgewicht
reduzieren und andererseits ein Ne-
benprodukt kreieren, welches flir die
vorgesehene Anwendung nicht von
Vorteil ware.

3. Yom Rohstoff zum
Produkt

In den folgenden Ausflihrungen
wird das Polyethylene Teraphthalat
(PET) stellvertretend flir aile Poly-
kondensate stehen. Flir die Anwen-
dung von Polyester in derTextilpro-
duktion genligt eine moJekulare
Kettenlange, die dem durchschnitt-
lichen Molgewicht von ca. 16000 g/
mol entspricht. Solcher Polyester
kann direkt zu Fasern versponnen
oder in Form von erkalteten Pellets
dem Verbraucher geliefert werden.

Ein anderes wichtiges Anwen-
dungsgebiet von PET-Polyester ist
die Verpackung und im besonderen
die Herstellung von Flaschen. Die
benotigte Festigkeit des Polyesters
flir Flaschen entspricht dem Molge-
wicht von ca. 25000 g/mol. Die
molekulare KettenHi.nge wird in ei-

Uber 80% des in der Schweiz
eingesammelten Kehrichts wird ver-
brannt. Del' Anteil an Kunststoffab-
Hillen im eingesammelten Kehricht
nimmt laufend zu. Dementsprechend
nimmt auch der Heizwert des
Kehrichts zu. Dies bedeutet nicht
nureine Abnahme der Durchsatzka-
pazittit bestehender Kehrichtver-
brennungsanlagen, sondern auch
eine Zunahme der Probleme, die
durch die Verbrennung entstehen.

nem Festphasen- Nachkondensati-
ons-Prozess auf diesen WerterhOht,
in welchem die zu Beginn amor-
phen Granulate in ihrerfesten Phase
cine Behandlung in verschiedenen
Schritten durchlaufen. Es ist mog-
lich, durch entsprechende Betriebs-
bedingungen eine molekulare Ket-
tenlange zu en'eichen, die mehr als
30000 g/mol entspricht. Solche Ar-
ten von Polyester werden zu Engi-
neering-Fasern verarbeitet und wer-
den z.B. fUr Reifenfasern verwen-
det. Andere mogliche Anwendun-
gen fUr Festphasen-Nachkondensa-
tions-PET sind in Gebieten denk-
bar. wo cine hi:ihere Polyester-Qua-
litat das Material aufwertet oder fUr
gewisse Anwendungen unbedingt
erforderlich ist.

4. Verfahrensschritte
Auf dem Wege durch das Fest-

phasen- Nachkondensations-System
durchlauft der Polyester die folgen-
den individuellen Prozesse:
- Vorkristallisation
- Kristallisation
- Erhitzen
- Reaktion
- Klihlen

Andere grundsatzliche System-
bestandteile schliessen das Mess-
und Kontrollsystem sowie das Gas-
reinigungs-System ein.

4.1. Vorkristallisation, welche vor
allem flirCopolyesternotwendig ist,
wird normalerweise durch ein hoch-
expandiertes F1iessbett erreicht,
welches bei einer relativ hohen Gas-
geschwindigkeit betrieben wird und
eine komplette Rlickvermischung
beinhaltet. Das standige Mischen
von amorphen Granulaten mit Gra-
nulaten, welche schon kristallisiert

Verschiedene thermische Kehricht-
behandlungssysteme werden darge-
steHt. die teilweise auch geeignet
sind hochkalorische Abt:'i1lezu ver-
brennen. Nebst den konventionel-
len Rostverbrennungsanlagen wer-
den die Systeme Wirbelschichtver-
brennung, Drehrohrofenverbren-
nung, Pyrolyse, Hochtemperaturver-
gasung sowie Verbrennung im Ze-
mentdrehrohrofen dargesteHt.

sind. verhindett die Bildung von
Agglomeraten.

4.2. 1m nachfolgenden Kristalli-
sationsstadium muss das Material
fortwahrend in konstanter Bewe-
gung gehalten werden, urn die Bil-
dung von permanenten Agglomera-
tionen und Klumpen zu verhindern.
Fliessbett- Technologie ist weitge-
hend akzeptiert, weil sie keine be-
weglichen mechanischen Teile be-
notigt und eine sanfte gleichmassi-
ge Behandlung der Granulate ge-
stattet.

4.3. Nach der Kristallisation, wel-
che normalerweise bei betrachtlich
niedrigerer Temperatur wie die der
Reaktortemperaturstattfindet, muss
das kristallisierte Material vor dem
Eintritt in den Reaktor erhitzt wer-
den. Gleichzeitig mit dem Erhitzen
des Granulats wird das Material auch
getrocknet, um die benotigten 'Start-
Bedingungen' fUr die Reaktion zu
erhalten und die Hydrolyse zu ver-
hindern. Oer Erhitzerkann ein Flies-
sbett- Typ oder eine spezielle, verti-
kale Warmetauscher-Konstruktion
sein. Fliessbette arbeiten mit einer
Gasgeschwindigkeit am Lok-
kerungspunkt des Bettes. Bei dieser
Art des Betriebes ist der Wii.nne-
libergang sehr gut.

4.4. Bei der Durchfiihrung
der Festphasen-Nachkondensation
(SSP) ist es von grosser Wichtig-
keit, eine genaue Kontrolle liber die
Reaktion zu sichern. Nur eine opti-
mierte Ausgewogenheit zwischen
dem Gasstrom und der Gasqualitat
sowie eine sehr enge Verweilzeit-
Verteilung im Reaktor wird in einer
homogenen. konsistenten Endpro-
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Rohr- und Rohrleitungs-
systeme aus regenerierten
Kunststoffen

dukt-Qualitiit resultieren mit Hin-
blick auf die molekulare KettenHin-
ge, Farbe, Acetaldehyde-Gehalt,
usw.

4.5. Die nachfolgende KUhlung
stoppt die Reaktion unter kontrol-
lierten Bedingungen und erlaubt das
Verpacken des durch den Prozess
erhaltenen, aufbereiteten Materials.

5. Prozess
Das Gasaufbereitungs-System

sowie die Mess- und Kontrollein-
he it spielt in der SSP eine zentrale
Rolle. Um die hohen Gasqualitlits-
Anforderungen beim Eingang des
Reaktors zu etTeichen, ist eine komp-
lexeGasreinigung ndtig. Heute wer-
den grundsiitzlich zwei Verfahren
angewendet. Einerseits das Waschen
des Stickstoffstromes und anderer-
seits die Gasreinigung mittels Kata-
Iysator. Wiihrend der Gasreinigung
mittels Katalysator wird der freige-
setzte Kohlenwasserstoff (Mono me-
re und Oligomere), welcher nach
der Filtration Ubrig bleibt, durch
Verbrennung in einem Platinkataly-
sator zu Kohlendioxyd und Wasser
umgesetzl. Oer benotigte Uber-
schuss an Sauerstoff flir diesen
Zweck wird im zweiten Katalysator

Auf Initiative der EMPA haben
sich in der Schweiz zahlreiche Un-
ternehmen zu einem internationalen
Projekt zusammengefunden, in clem
untersucht wird, inwieweitsich Roh-

reduziert und das dadurch entste-
hende Wasser wird im Trockner
adsorbiert. Stickstoff hat beim Ein-
tritt in den Reaktor einen Taupunkt
von weniger als -40° und enthiilt
weniger als 5 ppm Sauerstoff. Die
Dimensionen der Materialsliule in-
nerhalb des Reaktors sowie das Ver-
hiiltnis zwischen Gas- und Feststoff-
strom sowie das Temperaturprofil
haben einen erheblichen Einfluss auf
die Reaktionsgeschwindigkeit. Des-
wegen muss der prlizisen Messung
der Prozessparameter und der Kon-
trolle der Systemkomponenten be-
sondere Beachtung geschenkt wer-
den.

6. Markt
Das weltweite Wachstum der

Nachfrage nach PET-Verpackung
hat 1992 ca. 14,9% erreicht. Auf
regionaler Basis schwanken die
Wachstumszahlen von ca. 7,3% fUr
USA, 18,8% fUr Europa und ca.
20,3% fUr den Fernen Osten. Ein
zuslitzlicher Wachstumsfaktor ist
wahrscheinlich der Ersatz von pve
durch Polyester (PET) in der Ver-
packungsinclustrie.

OieNachfrage nach PET-Verpak-
kung hat ein stetiges Wachs tum Uber
die letzten Jahre erfahren. Heute sind

re aus gebrauchten Kunststoffen
herstellen lassen.

Ausgehend von Altkunststoffen
aus Polyethylen und PVC, aus Alt-
rohren, Hohlkorpern und Folien,

Kapazitiiten von rund 853 000 tlJahr
in Nord Amerika installiert und
361 000 tlJahr in Europa. Die Nach-
frage 1992 in Nord Amerika ist auf
ca. 691000 tlJahr gestiegen und
unter BerUcksichtigung der Exporte
von 119000 tllahr wird die Ausla-
stung ca. 95% betragen.

7. Recycling
Die schnellwachsende Anwen-

dung von PET-Flaschen anstelle der
Glas-Flaschen ist nicht nureine dko-
nomische Konsequenz, sondern
auch der dkologische Vorteil von
diesem Verpackungs-System. Men-
genmlissig kann gesagt werden, dass
PET-Flaschen mit gleichem Trans-
portvolumen 50% mehr Inhalt auf-
wei sen bei einem Nettogewicht, das
kleiner ist als der vergleichbare
Transport mit Glas-Flaschen. Auch
die Entwicklung der PET-Flaschen
ohne StUtzboden und nur mit einem
Schraubverschluss, welcher nicht
aus PET hergestellt wird, haben zu
einem Verpackungssystem gefUhrt,
das die Bedingungen fUr ein sinn-
voiles Recycling erfUllt. Unter der
Annahme eines effizienten und bi)-
ligen Sammelsystems, welches Roh-
material mit genUgend reinem PET
ergibt, ist die Mtiglichkeit fUr die

werden Rohre fUr drucklose und
kurzzei tdruckbeaufschlagte Anwen-
dungen entwickelt und hergestellt.

Diese Rohre kdnnen ihre Anwen-
dungen finden als Kabelschutzroh-
re, Abwasserrohre, Drainagerohre,
in der Kanalsanierung, als Abgas-
rohre sowie als WickelhUlsen fUr
die Folienindustrie.

Hierzu wurden neben zylindrisch
glatlen Rohren auch koextrudierte
Rohre unterschiedlichsten Wandauf-
baus (kompakte, expandierte Zwi-
schenschicht, sowie rippenversteif-
te Rohre) hergestellt und umfang-

Wiederverwertung von PET nicht
nur fUr minderwertige Anwendun-
gen, sondern auch durch SSP fijr
hochwertigere Qualitlit gegeben.
Vor allem wird fijr Europa in der
nahen Zukunft ein stark wachsender
Markt fUrMehrweg-Flaschen erwar-
tet. Eine Steigerung der Recycling-
mengevonjetzt 10000tiJahraufca.
25000 tllahr ist fijr 1995 vorgese-
hen.

8. Zusammenfassung
Fe stphasen nac hkonde nsa ti 0n

stellt eine tikonomische Mtiglich-
keit dar, weIche das Verbessern von
Polykondensaten erlaubt. Der Pro-
zess erlaubt, dass
- kundenspezifische Produkteigen-

schaften aufdem Textil-und Ver-
packungsgebiet und fUrspezielle
Anwendungen (hohe Festigkeit,
Reinheit) elTeichtwerden kdnnen;

- ezyklierte Polykondensate zu
hochwertigeren Materialien ver-
arbeitet werden ktinnen;

- mitdem heutigen StandderTech·
nik (SSP-System von Biihler)
Leistungen von 20-120 tlTag er-
bracht werden konnen.

reichen Kurzzeit- und Langzeitprli-
fungen unterzogen.

Neben der Entwicklung der Ver-
bindungstechnik und PrUfung der
Umweltvettriiglichkeit, liegtein Ar-
beitsschwerpunkt in der Anpassung
und Offnung bestehender Rohrnor-
men und -GUteanforderungen flir
Regenerate.

Erste Prototypen wurden gelllein-
sam mit Komlllunen, Behtirden, mit
der PTT und mit Planullgsbliros in
definierte Praxisanwendullgen ge-
bracht.

Erkennung, Separierung und
Wiederverwertung von PVC-
Produkten im Abfallstrom

Rudolf Oetterli, Eve European Vinyls Corporation (Switzerland) AG
CH-5643 Sins

derverwertung, das Material-Recy-
cling bei PVC von grossem Interes-
se. Folgende Grundvoraussetzungen
mUssen jedoch gegeben sein:
- genligende Mengen 'gleichmas-

siger' Abfiille
- Wirtschaftlichkeitdes Recycling-

prozesses

- Vermarktungsftihige Recyclate
- positive Okobilanz des gesamten

Kreislaufes
Das Ziel ist, mtiglichst grosse

Mengen einheitlichen Rohstoffes
oder Endproduktes zu erfassen. Die
Techniken wr Separierung von
Kunststoffen sind:

PVC, ein bestens erforschter
Kunststoff, hat sich Uberviele Jahre
in vielerlei Anwendungen bewiihrt.
In hart oder weicher Einstellung wird
PVC eingesetzt, im Bau-, Verpak-

kungs-, Medizinal-, Bekleidungs-
und Freizeitbereich.

FUrdie Entsorgung der Fertigpro-
dukte ist, neben der Verbrennung,
Deponierung und chemischen Wie-

Hydrozyklon
Schwimm-Sink- Technik

Elektrostatische Separation

Scanner- Technik

aufgrund der Dichte vorliegen

aufgrund unterschiedlicher Aufladung

aufgrund der chemischen Struktur
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Die Firmen TECOPLAST (Itali-
en) und REPRISE (U.K.) haben die-
se Technik schon soweitentwickelt,
dass sie in Industrieanlagen zur voll-
automatischen Sortierung und Auf-
arbeitung von Mineralwasserfla-
schen zum Einsatz gelangen. Beide
Firmen nutzen einen elektromagne-
tischen Detektor zur Identifizierung
des Chloratoms.

Das Gemisch von Flaschen aller
Art durchliiuft den Chlordetektor mit

dessen Hilfe sie PVC-Flaschen er-
kannt und mittels Luftstrom ausge-
schieden werden. Diese werden zer-
kleinert, gewaschen, von Fremdstof-
fen befreit und getrocknet. Nach
entsprechender Reformulierung fin-
det man dieses PVC z.B. in Produk-
tionslinien fUr coextrudierte Rohre
wieder.

In der Schweiz sind Pri.ifungen
mit Recyclaten aus PVC-Mineral-
wasserflaschen ein Bestandteil des

'Rohrprojektes', das die EMPA ge-
meinsam mit Partnern von Behor-
den und der Industrie initiiert hat.

Zusammenfassgung
- PVC ist leicht zu identifizieren

aufgrund seiner chemischen
Struktur. Vollautomatische Aus-
sortierung wird bei Hohlkorpern
bereits praktiziert.

- Wiederverwertung von PVC ist
mit relativ wenig Energieaufwand

in vielen Applikationsgebieten
moglich und wird auch prakti-
ziert.

- Unter Einbezug seiner Rohstoff-
quellen und der positiven Okobi-
lanzwerte bei seiner Herstellung,
darfPVC als einerderokologisch
sinnvollsten Werkstoffe auch in
der Zukunft angesehen werden.

Fig. 2. Krit. Luftbelastung in Abhiingigkeit der ilberregionalen Anlieferung 1 und 1,5 I Flaschenfilr CO2-Getriinke
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Oko-Bilanzen und die darauf
autbauenden Lifecycle-Analysen
konnen heute die Antwort auf viele
Umweltfragen der Verpackung ge-
ben. Sie ermoglichen die systemati-
sche Analyse von Verpackungs- und
den dazu notigen Entsorgungs-Sy-
stemen. Solche komplexe Bilanz-
rechnungen setzen relativ viel Er-
fahrung in den betrieblichen Abl1iu-
fen und fundiertes Datenmaterial
voraus (Fig. I).

Fi.irOko-Bilanzen gewinnen vor
allem die Grossen Rohstoffeinsatz,
Energieeinsatz,Lufthelastung, Was-
serhelastung, Restvolumen fiir die
Deponie an Bedeutung. Diese wer-
den sehr stark durch die bestehen-
den Recycling-Systeme und Ents-
orgungsstrukturen wie Kehrichtver-
brennung beeinflusst.

EW -Verpackungen konnen
durchaus bei hohen Recycling-Quo-
ten die okologischen Ergebnisse von
MW-Systemen erreichen. Vor al-
lem bei Uberregionalen Transporten
erweisen sich leichte und kompakte
EW/Verpackungen als okologisch
sinnvoll, da diese nach ihrem Ge-
brauch dem jeweiligen Recycling
zugefUhrt werden konnen (Fig. 2).

Fi.ir Verpackungen aus Kunst-
stoff- Verbundmaterialien wirken
sich restriktive Massnahmen, wie
sie die deutsche Verpackungsver-
ordnung darstellen, negativ aus, da
fUr diese die thermische Verwer-
tung ausgeschlossen wird. Recyc-
lingverfahren wie die Hydrierung
haben noch nicht den Beweis er-
bracht, dass sie eine hohere Ener-
gieausbeute erreichen als die Ver-
brennung.

Vergleicht man die Hauptemis-
sions-Quellen, so konnen die Luft-
belastungen aus Kehrichtverbren-
nungsanlagen vernachlassigt wer-
den, wenn man die Einhaltung der

Dr. Ing. Manfred Grubel
E. Bischoff SA
CH-180l Le Mont-Pelerin

Oko-Bilanzen
in der Praxis



INFORMAnON 180
CHIMIA 47(19931 Nr. 5 (Mail

Prof. Dr. Wolfgang Kaiser, HTL Brugg-Windisch, CH-5200 Windisch

Fig. 3. Jiihrliche Emissionen in Deutschland elurchMiillverbrennung. lndustrie und
Verkehr
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del' 2. Generalversammlung del' Neuen Schweizerischen Chemischen Ge-
sellschaft
yom 26. Marz 1993 in Zurich
Eidgen6ssische Technische Hochschule
Hauptgebaude, Auditorium Maximum
Ramistrasse \01,8092 ZUrich

Neue Schwelzerische Chemische Gesellschaft
Nouvelle Societe Suisse de Chimie
New Swiss Chemical Society

A. Geschaftlicher Teil

Protokoll

I. Del' Prasident Dr. K. Heus/er erOffnet um 08.30 Vhr die Sitzung und
begrusst die zahlreich erschienenen Mitglieder. Zu del' mit del' Einla-
dung zurGV verschickten Traktandenliste wird vermerkt, dass Traktan-
dum 8 'Ernennung eines Ehrenmitglieds' auf einen spateren Termin
verschoben werden muss.

2. Als Stimmenzahler amtierert die Herren Dr. G. Oh/off und Dr. W.
Fuhrer.

3. Das Protokoll del' 1. Generalversammlung yom 22. April 1992 in Genf
wurde in del' Chimia 1992, 46, 35 I publiziert. Es werden keine Fragen
gestellt, und das Protokoll wird ohne Gegenstimme genehmigt.

4. Del' Jahresbericht 1992 ist in del' Chimia 1993, 47, 28 publiziert. Er gibt
zu keinen Fragen Anlass und wurde ohne Gegenstimme genehmigt.

5. Finanzen
5.1. Del' Schatzmeister Dr. J. Ka/voda kommentiert die mit del' Einladung

zur GV verschickte Bilanz per 3 I. Dezember 1992 sowie die Gewinn-
und Verlustrechnung 1992. GrUnde, die zum hohen Verlust von
Fr. 200246.- beigetragen haben, sind die HCA-Abonnementspreise,
die fUr 1992 nicht erh6ht wurden, eine leicht sinkende Zahl von
Abonnenten, die HCA, Jahrgang 75, mit 600 Mehrseiten fUr 14
historische Artikel sowie ein htiherer Personalbestand. Massnahmen
sind bereits eingeleitet worden, um dem im Verlag HCA ausgewiese-
nen Verlust von Fr. 434584.- drastisch zu verkleinern.
1m Budget 1993 del' NSCG ist nur noch ein Defizit von Fr. 17000.-
vorgesehen.

5.2. Del' Bericht del' Revisoren H. Heimgartner und J. Win: wird verlesen
und die Arbeit des Quastors verdankt.

5.3. Zur Bi]anz per 31.12.]992 sowie WI' Gewinn· und Verlustrechnung
1992 werden keine Fragen gestellt; del' Entlastung des Vorstands wi I'd
ohne Gegenstimme entsprochen.

6. Die Mitgliederbeitrage bleiben fUr 1994 gleich mit Ausnahme del'
Firmenmi tg lieder:
naturliche Personen Fr. 100.-
StudentinnenlStudenten Fr. 30.-
Pensionierte Fr. 30.-
Firmenmitglieder mindestens Fr. 500.- an stelle von Fr. 250.-

7. Es wird eine Reihe von Statutenanderungen vorgeschlagen:
- Die NSCG ist mit Sitz in Bern im Handelsregister eingetragen
(Artikel I).
- In Artikel 2 'Zweck' wird ein neueI' Paragraph eingeschoben:
'Ptirderung del' Forschung auf den Gebieten derChemie, insbesondere
durch wissenschaftliche Versammlungen, Vortrage und Symposien'.
- Schweizerischen wissenschaftlichen Gesellschaften sollte Gelegen-
heit gegeben werden, Mitglied del' NSCG zu werden. Als Kollektiv-
mitglied soli ihnen die Mag] ichkeit einer Zusammenarbeit vorgeschla-
gen werden (neu Artikel 3.4, 5.1 und 5.4). Erste Gesprache haben
bereits stattgefunden odeI' werden im Laufe del' nachsten Monate
aufgenommen.
- Das Ressort wird als administrative Einheit in die Statuten aufge-
nommen (ArtikeI7, 11.1 und 11.2). Ais neue Einheit wurdedas Ressort
•Aussenbeziehungen' gebildet, das im wesentlichen fUrdie Aufgaben
des CSC (Comite Suisse de la Chimie) zustandig ist.

Zu den Statutenanderungen und den Erlauterungen des Prasidenten
wurden keine Fragen gestellt und die Antrage ohne Gegenstimme
genehmigt.

8. Das bereits an del'l. GV vorgestellte Geschaftsreglement hat einige
Anderungen und Prazisionen erfahren. Es regelt die GeschaftsfUh-
rung del' NSCG und die Kompetenzen des Vorstands, der Geschafts-

Haus- Kraft- Indu- Verkehr
halle werke strie

Fachwort-Erlauterung:
RegeneratIRecyclat

trachtung aileI' relevanter Verpak-
kungsgrtissen und den damit ver-
bundenen Systemen, erlauben eine
tikologische Optimierung und so-
mit ein Minimum an Umweltbela-
stungen.

Mit Regenerat bezeichnet man
Mahlgut, Regranulat (granuliertes
Mahlgut) und Agglomerat (kompak-
tiertes Mahlgut) aus typ- oder sor-
tenreinen ProduktionsabHillen aus
del' Kunststoffverarbeitung.
Recyclate werden aus gebrauch-

ten, ausgedienten Kunststoffgegen-
standen fUrdie Wiederverarbeitung
aufbereitet. Man unterscheidet hier-
bei verschiedene Qualitatsstufen (je
nach Verschmutzungsgrad und Sor-
tenvielfalt).

- Wiederverwertung
- Weiterverwertung

Bei den Recyclingmtiglichkeiten
von Kunststoffen unterscheidet man
heute:
- Werkstoff-Recycling
- Rohstoff-Recycling
- Energiegewinnung
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gesetzlichen Grenzwerte durch
Nachri.istung unterstellt. Vnter die-
sen Voraussetzungen sind sie ge-
geni.iber Verkehr, Heizung und In-
dustrie nul' unbedeutend (Fig. 3).

Nul' eine gesamtheitliche Be-

Zukunftsperspektiven
Okologische Aspekte werden

langfristig integrater Bestandteil
moderner V nternehmensfi.ihrung
sein (alte Philosophie wird durch
neue Philosophie ersetzt).

Zukunftsperspektiven und
Pramissen

Pramissen fUr das 'Recycling'
- Es muss ein entsprechender Be-

darf an aufbereiteten Abproduk-
ten vorhanden sein.

- Es mi.issen technologische Ver-
fahren und Einrichtungen zur Er-
fassung und Aufbereitung del'
Abprodukte zur VerFi.igung ste-
hen.

- Die Aufbereitung muss, auch un-
tel' Beachtung von Umweltschutz-
zwangen, tikonomisch vertretbar
sein.
Eine Hierarchie del' Recycling-

formen verwendet folgende Be-
griffsgliederung:
- Wiederverwendung
- Weiterverwendung
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lei tung, del' Sektionen und Ressorts. Die Anwesenden nahmen zu-
stimmend Kenntnis von diesem Reglement.

9. Ernennung eines Ehrenmitglieds: Traktandum verschoben.
10. Es werden zwei neue Mitglieder in den Vorstand vorgeschlagen:
10.1. - Prof. Th. Kaden, Prasident CSC

Leiter des Ressort Aussenbeziehungen
- B. Zigerlig, Vorstandsmitglied del' Schweizerischen

Vereinigung diplomierter Chemiker HTL (SVCT)
Die Vorschlage werden ohne Gegenstimme genehmigt.

10.2. Die Kontrollstelle mit den Herren H. Heimgartner und l. Win: wurde
J 992 fUr 3 Jahre gew~ihlt. Als Suppleant wurde vorgeschlagen und
gewiihlt: E. Gassmann, Ciba-Geigy.

II. Unter Varia werden keine Wortmeldungen verlangt.

Del' Prasident nimmt die schriftliche Anregung auf, den Namen del'
Sektion 'Chemische Forschung' nochmals zu evaluieren und gegebenen-
falls del' GV einen neuen Vorschlag vorzulegen.

B. Preisverleihung

Die Neue Schweizerische Chemische Gesellschaft hat fUr 1993 folgende
Preise verliehen:

Alfred Werner-Preis:

Dr. Peter Felder
Physikalisch-chemisches lnstitut, Universitat ZUrich, fUr seine apparative
und methodische Weiterentwicklung del' Photofragmenttranslationsspekt-
roskopie zu einer hochautlosenden und vielseitig einsetzbaren Untersu-
chungsmethode einfacher und komplexer chemischer Zerfallsreaktionen

181
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Sequence-Specific Recognition of Double Helical DNA
Prof. Dr. P.B. Dervan, California Institute of Technology, Pasadena, USA

Schlussworte
Prof. Dr. D. Seebach
Prof. Dr. A. Eschenmoser

Sektion Industrielle Chemie: Total Quality Management

Eroffnung
Prof. Dr. l. Portman/I, Vorsteher del' Abteilung Chemie,
lngenieurschule Fribourg

Konzepte, Strategien und Systeme des QualitHtsmanagements
Prof. Dr. H.D. Seghez::.i, Direktor, ITEM, Hochschule St. Gallen
(Referat siehe Chimia, Seite 164)

Qualitatsmanagement bei Bosch
Dip!. lng. M. Cr4, Leiter Zentralabteilung QualiHitssicherung, R. Bosch
GmbH

Benchmarking, ein Weg zu Bestleistungen in allen Unternehmensberei-
chen
F. Nasitta, Rank Xerox AC

TQM-Ketten im Pharma-Gebiet
Dr. F. Superina, Dispersa AG

Erfahrung bei del' EinfUhrung eines TQM-Programms am Beispiel einer
schweizerischen Grossbank
Dr. O.F. Cygon, sty. Direktor des Schwei::.erischen Bankl'ereins

PO Dr. Berhanl laun
Laboratorium fUr Organische Chemie, ETH-ZUrich, fUr seine hervorragen-
den Arbeiten tiber Struktur und chemische Eigenschaften des Coenzyms F
430

Dr. Max-Uitlzi·Preis

Stefan Lutz fUr die Diplomarbeit 'Enantioselektive Synthese von (S)-3,4-
Dimethoxyphenylalanin mit Hilfe eines metallorganischen Nickel-Komp-
lexes'

Christoph Wyss fUr die Diplomarbeit
'Thermometrische Jmpulstitration'

C. Frtihjahrsversammlung

1m Anschluss an die GV del' NSCG sowie del' Preisverleihung wurden
von den Sektionen Chemische Forschung und Industrielle Chemie getrenn-
te Veranstaltungen durchgefUhrt.

Sektion Chemische Forschung: 'Hommage a Albert Esclzenmoser'

(fUr Referate und Kurzfassungen s. Chimia, S. 154, 160)

ErOffnung
Prof. Dr. D. Seebach, ETH-ZUrich

Die Gretchen-Frage
Prof. Dr. D. Arigoni, ETH-ZUrich

Cholesterol: the End of the Road in Membrane Construction
Prof. Dr. G. Ourisson, Universite Louis Pasteur, Strasbourg, France

Meister, wie geht's dem Werke?
Prof. Dr. R. Scheff'old, UniversiUit Bern

Probing the Biosynthesis of Vitamin BI2
Prof. A.R. Battersby, University Chemical Laboratory, Cambridge, UK

Albert Eschenmoser und die Romandie
Dr. G. Ohloff, Bernex, GE

Synthetic Strategies Based on Self-Assembly
Prof. Dr. G.M. Whitesides, Harvard University, Cambridge, USA

Diamant-DNA
Prof. Dr. K. Miiller. Hoffmann-La Roche AG, Basel

Del' Prasident:
Dr. K. Heusler

Werner-Preis

Dr. Peter Felder
Physikalisch-Chemisches Institut
del' Universitat ZUrich

Neben del' Methode del' gekreuz-
ten Molekularstrahlen hat sich zur
U ntersuchung del' Dynamik elemen-
tareI' chemischer Reaktionen auch

Werner-Preis

PO Dr. Bernhard laun
Organisch-chemisches Laboratori-
urn del' ETH-ZUrich

Coenzym F 430 istein VOl'andert-
halb Jahrzehnten in den USA und
Deutschland entdeckter Cofaktor
anaerobe I'Archaebakterien, die ihre
EnergieausderReduktion von Koh-

Del' Geschaftsfiihrer:
Dr. K. Gubler

die Photofragmenttranslationsspek-
troskopie, eingeflihrt durch Kent R.
Wilson ( 1969), bewiihrt. Bei diesem
Verfahren wird ein Molekiilstrahl
mit einem dissoziativen, gepulsten
Laserstrahl gekreuzt und die Pro-
duktfragmente mit Hilfe del' Flug-
zeitmassenspektroskopie selektiv
erfasst. Herr Dr. Peter Felder hat
diese Methode, VOl'allem durch die
EinfUhrung einer drehbaren, gepul-

ij sten MolekUlstrahlquelle und kon-
~ sequenter Anwendung polarisierten
~ Laserlichts, apparativ und metha-
;; disch zu einem hochauflosenden undo
tf vielseitig einsetzbaren Verfahren

weiterentwickelt. Er untersuchte
damitin Uberzeugenderund beispiel-
hafter Weise verschiedenartige, pho-
toinduzierte chemische Reaktionen
drei- und mehratomiger Molekiile
und leistete mit diesen Arbeiten ei-
nen sehr wichtigen Beitrag zur Auf-
klarung des mikroskopischen Ver-
laufs chemischer Zelt'allsreaktionen.

lendioxid mit Wasserstoff zu Met-
han beziehen. Die biologische Funk-
tion dieses Cofaktors ist die Kataly-
se del' Endstufe del' Reduktionsket-
te, die von CO, zu Methan fiihrt.
Bemhard laun 'hatte entscheiclen-
den Anteil an del' in Zusammenar-
beit von Chemikern und Mikrobio-
logen durchgefiihrten Strukturer-
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September ]5-17, 1993
Interlaken (Switzerland)

Protokoll der Generalversammlung 1993 der Sektion
Industrielle Chemie

me in Schrillen unddamit den Tilra-
tionsverlauf. Dieses Messverfahren
eroffnet der Analytik neue Gehiele,
da sie die Titration in wiissrigen und
milchwassrigen, in klm'en wie auch
geflirhten oder lrUhen Medien er-
laubt.

Auch gegen den Vorschlag, in
Zukunft bei der Organisation VOIl
Seminarien engel' mit clem SVCT
zusamlllenzuarbeiten, wird kein Ein-
wand gemacht.

Der Vorschlag von Prof. 1. Por/-
1Ilt/1I1l, ggf. zweitiigige Scminarien
ZlI organisieren, wird mehrheitlich
befUrwortet.

Aus dem Kreise der Teilnehmer
wird als weiteres Seminar- Thema
vorgeschlagen: Registrierung, To-
xikologie. Herr H.-R. Mu,.,i. Sieg-

fried AG, schlUgt vor. auch die Aus-
wirkungen der gesetzlichen Ein-
schriinkungen auf die chemische
]ndustrie in eine der nachslen Ver-
anstaltungen einzuheziehen. Herr P.
Deuhe/heiss, Gruller, schliigt vor,
dass (ggf. durch Experlenl die Aus-
wirkungen der Sicherheitsl1lassnah-
men der chel1lischen Industrie auf
die Umwelt untersucht und die Er-
gebnisse dieser Studie proaktiv ver-
wendet werden (z.B. hei Diskussio-
nen mit Behdrden und Gesctzge-
ber).

Ende der Sitzung: 14.27 Uhr.

Del' Priisidcnt:
H.-L. Senti
Der Protokoll-Flihrer:
H.-P. Schlunke

Zu dem Sektions-Reglel1lenl, das
Teil der Statuten der NSCG iSl,wer-
den keinc BCl1lcrkungen gCl1lacht.

Der Priisident ruft aile Mitglieder
auf, Vorschliige, Anregungen und
Wtinsche fUrThelllen und Aktivitii-
ten der Sektion ihm oder einel1l an-
deren Vorstands-Mitglied l1litzutei-
len.

Ciba-Geigy AG, Basel
Ecole Polytechnique Fcderale Lausanne
Eidg. Technische Hochschule Ztirich
Universite de Geneve

Dr. R. Darms
Prof. H.i. Kausch
Prof. J. Meissner
Prof. P. Miiller

16 Teilnehmer:

11th International Macromolecular Symposium
Polymers and Light

Polymer Gruppe der Schweiz
Polymer Group of Switzerland

26. Marz 1993, Ztirich

Scientific Committee:

1m Mittelpunkt des Programllls
1993 der Sektion steht die Organisa-
tion eines Symposiums 'Chemie
Stand0l1 Schweiz' im Rahmen der
ILMAC93.

gungen und VersuchsfUhrung erar-
beiten konnte.

Das beschriebene Messverfahren
arbeitet ohne Selekti vsensoren, son-
dem ermittelt tiber die Messung der
Temperaturdifferenz mittels zwei
Thermosensoren, die Reaktionswiir-

Der Vorschlag, den Mitglieder-
Beitrag fUrdie Sektion 1993 unver-
andert bei Fr. 20.- zu belassen, wird
einstimmig angenommen.

Der Sektions-Prasident, Dr. H.L.
Senti,eroffnetdieGV 1993um 14.00
Uhr und begrtisst die Anwesenden.

Er stellt den lahrsbericht 1992,
der bereits auszugsweise in der
Chimia im Rahmen des lahresbe-
richts der NSCG publiziert wurde,
vor. Der Bericht wird kommentar-
los wr Kenntnis genom men.

Prof. Dr. K. Kaser, ]ngenieur-
Schu]e FR, wird einstimmig in den
Vorstand gewiihlt. ErUbemimmtdie
Funktion des Kassiers und betreut
die Mitgliederliste.

Das vorgelegte Budget sieht ein
Defizit von ca. Fr. 20000.- vor, ver-
ursacht durch das im Rahmen der
ILMAC 93 vorgesehene Seminar
(s.u.). Der Prasident weist darauf
hin, dass in der gestrigen Vorstands-
Sitzungder NSCG beschlossen wur-
de, dass die NSCG ftir derartige
Veranstaltungen eine Defizit-Garan-
tie Ubemimmt. Andererseits muss
die Sektion bei einem Dberschuss
einen Tei] an die NSCG abgeben.
1m tibrigen kann der Vorstand das
lahres-Budget seiber beschliessen.
Dagegen ist die lahres-Rechnung
der GV del' Sektion vorzulegen.

ragende experimentelle und theore-
tische Beitrage zur Kenntnis derche-
mischen und physikalischen Eigen-
schaften von Coenzym F 430 ge-
macht. So hat er das komplexe und
charakteristische Redox- Verhalten
des Nickel-Ions im F 430-Liganden
elektrochemisch und spektrosko-
pisch aufgekliirt, die durch F 430
katalysierte Reduktion von S-Me-
thyl-sulfoniumsalzen und analoger
Substrate zu Methan demonstriert,
die Existenzeines metallorganischen
F 430-Nickelmethyl-Derivats nach-
gewiesen und schliesslich eine fUr
die weitere Forschung fruchtbare
Hypothese tiber den molekularen
Mechanismus der Wirkungsweise
von Coenzym F 430 bei der enzym-
atischen Methanbildung formuliert.
Bernhard Jaun gilt heute als einer
der international fUhrenden Exper-
ten auf dem Gebiete der Chemie des
Coenzyms F 430. Seine Arbeiten
stellen einen bedeutenden Beitrag
auf dem Wege zum Verstandnis des
Wirkungsmechanismus dieses neu-
en Coenzyms dar.

behandelt das hochaktuelle For-
schungsgebiet der asymmetrischen
Synthese. Mit Hilfe eines selbersyn-
thetisierten, chiralen Nickel-Komp-
lexes sollte via diastereoselektive
Alkylierung nach der Hydrolyse eine
enantiomeren angereicherte nicht
proteinogene a-Aminosaure erhal-
ten werden. Solche unnattirlichen
Arninosauren haben potentielles
pharmazeutisches Interesse.

]n der nur vierwochigen Diplom-
arbeitszeit hat Herr Lutz eine beein-
druckende Zahl von Synthesestufen
im Labor durchgeftihrt. die Produk-
te sorgt:iltig analysiert und eigene
Losungsvorschlage bei aufgetrete-
nen Problemen eingebracht. Er hat
auch modemste Methoden der Kern-
resonanz-Spektroskopie wie 20-
NMR, COSY- und NOESY-Tech-
niken zur Charakterisierung seines
metallorganischen Nickel-Komple-
xes eingesetzt, was ein breites Wis-
sen an Spektroskopie voraussetzt.

Christoph Wyss
AbteilungChemie,lngenieurschule
Burgdorf

Herr Wyss hat in seiner Diplomar-
beit 'Thermometrische Pulstitrati-
on' die ldeen eines neuen theoreti-
schen Messverfahrens fUrdie prak-
tische Anwendung umgesetzt und
erfolgreich getestet. Daraus erarbei-
tete er erfolgversprechende Optimie-
rungsvorschlage. Herr Wyss be-
schritt eine originelle Vorgehens-
weise, indem er werst ein Simulati-
onsmodell entwickelte, mit dessen
Hilfe er optimale Versuchsbedin-

Die Diplomarbeit von Stefan Lutz
mitdem Titel 'Enantioselektive Syn-
these von (S)-3,4-Dimethoxy-
phenylalanin mit Hilfe eines metal-
lorganischen Nickel-Komplexes'

Dr. Max-Liithi-Preis

Stefan Lutz
Chemie-AbteilungTechnikum Win-
terthur Ingenieurschule TW]

mittlung der strukturell komplcxen
Verbindung, bei der es sich urn den
Nickelkomplex eines neuartigen
hydrocorphinoiden Ligandsystems
handelt, das ein entfernter Verwand-
ter des Ligandsystems von Vitamin
B12 darstellt. 1m Anschluss an die
Arbeiten zur Strukturermittlung hat
er in selbstandigen, zum Teil zu-
sammen mit Andreas Pfaltz durch-
geflihrten Untersuchungen hervor-
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Prof. M. Neuenschwander
Dr. H../. Schultze
Prof. U. W. Suter

Universitiit Bern
EMS-Chemie, Domat/Ems
Eidg. Technische Hochschule ZUrich

17.15-18.00 Dr. St. Fodor
Affymax, Palo Alto
Photodegradation as Technical Opportunity

Wednesday, September 15, 1993
Lectures: Auditorium Ist floor, Secondary Schoo], Alpenstrasse 5, Interla-
ken

Friday, September 17, 1993
Lectures: Auditorium Ist floor, Secondary School, Alpenstrasse 5. Interla-
ken

14.00-14.10 Opening
Optics

Fundamentals

14.10-15.00

15.00-15.30

15.30-16.20

16.20-17.10

17.45

08.30-09.15

Prof. M.S. Wrighton
Massachusetts Institute of Technology, Cambridge
Polymers and Light: Challenge and Perspectives 09.15-10.00

Coffee Break

Dr. CG. Wilson
IBM A]maden Research Center, San Jose 10.00-10.30
Advances in Organic Photoimaging Systems
Prof. D. Haarer 10.30-] U5
Experimentalphysik, Universitiit Bayreuth
Polymers and Light: Linear and Nonlinear Light- Chro-
mophore Interactions
Vernissage 11.l5-] 2.00
Hotel Victoria Jungfrau
Hildegard Tolkmitt, DUsseldorf
Intuitive Polymers - Light and Color in Sculpture

12.00-13.00
Welcome Cocktail

Prof. l.R. Wendorff
Physikalische Chemie
Philipps-Universitiit, Marburg
Polymers for Optical Components
PO Dr. M. Dettenmaier
Max-Planck-Institut fill' Polymerforschung, Mainz
Effect of Structure on the Scattering Losses of Polymer
Optical Fibre Materials

Coffee Break

Prof. P. Giinter
Laboratorium fUr Nichtlineare Optik
Eidg. Technische Hochschule ZUrich
Nonlinear Optics in Organic Materials
Dr. G.R. Mohlmann
AKZO Electronics Products b.v., Arnhem
NLO-Polymers and Their Applications in Devices

Business Lunch

Thursday, September 16, 1993
Lectures: Auditorium Ist floor Seoondary School, Alpenstrasse 5, Interla-
ken

More Applications

Polymerization

08.30-09.15

09.15-10.00

Dr. N. Biihler
Ciba-Geigy AG, Fribourg
New Materials by Photopolymerization
Prof. Ch. Decker
Ecole Nationale Superieure de Chimie de Mulhouse,
Laboratoire de Photochimie des Poly meres
Photoinitiated Curing of Multifunctional Polymers

13.00-13.45

13.45-14.30

14.30

Registration

Prof. u.P. Wild
Laboratorium fUr Physikalische Chemie
Eidg. Technische Hochschule ZUrich
Spectral Hole-Burning: Information Storage and Pro-
cessing
PO Dr. H. Kiess
Paul Scherrer Institut, ZUrich
Polymers for Solar Energy
Closing remarks

10.00-10.30

10.30-11. 15

11.15-12.00

Coffee Break

Dr. W. Kanig
BASF Lacke und Farben AG, MUnster-Hilltrup
Radiation Curing in Coatings
Dr. M. Sebald
Siemens AG, Erlangen
Photolithography at the Limits of Optical Resolution

Secretary's Office for NSCG-Symposia
Institute of Organic Chemistry, University of Bern
Freiestrasse 3, CH-30 12 Bern, Switzerland
Tel. 031 65 43 11, Fax 03\ 65 8057 or 031 65 4499

Participation Fees

12.00-14.30

Degradation

14.30-15.15

15.15-16.00

16.00-16.30

16.30-17.15

Lunch Break

Dr. H. Zweifel
Ciba-Geigy AG, Basel
Degradation of Polymers by Photooxidation
Dr. R. Wolf
Sandoz AG. Huningue
Stabilisation of Polymers against Photodegradation

Coffee Break

Prof. H. van den Bergh
Ecole Poly technique Federale Lausanne, Dept. genie
rurale
Phototherapy and Photodetection of Cancer

The participation fee for full-time attendance on
September 15, 16, and 17, 1993 is

Reduced participation fee for members of the
NSCG and PGS

The participation fee for students,
graduate and post -doctoral students

Day tickets:
for students, graduate and post -doctoral students

Included in the participation fees are:
Business lunch on September 17. 1993
Coffee during the breaks
Extended abstracts
The Welcome Cocktail on September 15, 1993

Sfr.

Sfr.

Sfr.

Sfr.
Sfr.

500.-

450.-

50.-

280.-
40.-
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Sektion Chemische Forschung

Herbstversammlung 1993

22. Oktober 19931

Kongresszentrum Messe Basel, 2. Stock, Messep]atz 21,4058 Basel

Die Herbstversammlung 1993 der Sektion Chemische Forschwlg findet am
Freitag, den 22. Oktober 1993, in Basel, im Rahmen des 10. BaslerTreffens
fUr Chemische Technik an der ILMAC 93 stall.

Organisationskommittee
Prof. H. Berke, Prof. B. Giese, Prof. T. Kaden, Prof. S. Leutwyler, Dr. R.
Wenger

184
(,HIMIA 47, IW.11 Nr.:; 'Mail

Informations et formules pour I' annonce des communications scientifiques
ainsi que les programmes (les programmes Ii partir d' augout 93):

Secretariat de formation continue et des congres de la NSCG
Mme B. Kochli, Institut de chimie organique. Universite de Berne, Frcis-
trasse 3, CH-3012 Berne
Telephone 031 65 4322
Telefax 031 65 80 57

L'entree Ii I'assemblee d'automne de Ja Section Recherche Chimique est
gratuite.

Programme

Ceremonie d'ouverture: Auditoire 'Montreal'
09.00-09.45 h Conference des laureats du prix Werner 1993

Chimie minerale et de coordinationInformationen und Unterlagen fUr die Anmeldung von Beitragen sowie
Programme (Programme ab August 93):

Sekretariat fOr Weiterbildung und Symposien der NSCG
Frau B. Kochli, Institut fUr organische Chemie, Universitat Bern, Freie-
strasse 3, CH-30 12 Bern
Telefon 031 65 43 II
Telefax 031 65 80 57

Der Eintrill zur Herbstversammlung der Sektion Chemische Forschung ist
frei.

10.00-13.00 h

14.20-17.00h

Chimie organique

Auditoire'Singapore'
Minisymposium
'Recent Swiss Developpments in Inorganic Che-
mistry'

Auditoire et Foyer 'Singapore
Session des posters

Anorganische Chemie/Koordinationschemie

10.00-13.00 Uhr Horsaal'Singapore'
Minisymposium
'Recent Swiss Developpments in Inorganic Chemistry'

Programm

ErOffnung:
09.00-09.45 Uhr

H6rsaal 'Montreal'
Vortrag der Wemerpreistrliger ]993

10.00-13.00
et
14.00-17.00 h

10.00-18.00 h

Chimie physique

10.00-13.00h

Auditoire 'Montreal'
Conferences selon programme detaille

Foyer 'Montreal'
Session des posters

Auditoire'Rio'
Conferences selon programme detaillc

14.20-17.00 Uhr Horsaal und Foyer 'Singapore
Postersession

Organische Chemie

Chimnie informatique

14.00-17.30 h Auditoire'Rio'
Conferences selon programme detaille

10.00-13.00
und
14.00-17.00 Uhr

Horsaal 'Montreal'
Vortrage gemass detailliertem Programm

News

Schweizerische Akademie der Technischen
Wissenschaften

10.00-18.00 Uhr Foyer 'Montreal'
Postersession

Physikalische Chemie

10.00-13.00 Uhr Horsaal'Rio'
Vortrage gemass detailliertem Programm

Computerunterstiitzte Chemie

14.00-17.30 Uhr Horsaal 'Rio'
Vortrage gem ass detailliertem Programm

Section Recherche Chimique

Assemblee d'automne 1993

22 octobre 1993

Centre de Congres de la foire de BlIle, 2e etage, Messeplatz 21,4058 Bfile

L' assemblee d' automne de la Section Recherche Chimique aura lieu IiBlIle
Ie vendredi 22 octobre ]993, dans Ie cadre de la ]Oe rencontre bll]oirse de
Chimie Technique organisee Ii I' ILMAC 93.

Comite d'organisation:
Prof. H. Berke, Prof. B. Giese, Prof. T. Kaden, Prof. S. Leutwyler, Dr. R.
Wenger

Die Schweizerische Akademie
der Technischen Wissenschaftell
SATW fiihrte am Donnerstag, den
18. Marz 1993 unter dem Vorsitz
von Prof. Dr. h.e. Ambros Speiser
im Kursaal Bern ihre 12. Mitglie-
derversammlung durch.

In die Akademie neu aufgenom-
men wurden als ordentliche Mit-
glieder die Schweiz. Vereinigullg
fUr Weltraumtechnik (SVWT), die
Schweiz. Kammer technischer und
wissenschaftlieher Gerichtsexper-
ten, die Gruppe der Schweiz. Ge-
baudetechnik-Industrie (GSGI) und
den Schweizerischen Verein fUr
Lehr- und Demonstrationskraftwer-
ke (SVLD), als assoziertes Mitglied
das Swiss Chapter of the Institution
of Electrical Engineers (lEE). Da-
mit vertritt die Akademie total 53
schweizerische Vereinigungen tech-

nisch-wissenschaftlichcr Richtung
mit einem Bestand von Uber 50000
Mitgliedern. Das Amtdes Prasiden-
ten der Akademie ging neu an Prof.
Dr. Jean-Claude Badol/x (Lausan-
ne), Prasidentder Ecole polytechni-
que federale de Lausanne. Neu in
den Vorstand der SATW gewiihlt
wurden Dr. Rola/ld Wailhert (ZU-
rich) und Gabriele Agl/slo/li (Mi-
nusio).

Die Akademie wird sich in nlich-
ster Zeit prioriUir mit Ausbildungs-
fragen, der Motivation der Jugend
·zur technischen Ausbildung, Ener-
gie- und Verkehrsfragen, der Fach-
tOrderung im Rahmen ihrer Mit-
gliedgesellschaften und der eufO-
paischen Zusammenarbeit in Fra-
gen derTechnikzuwenden. Arbeits-
gruppen befassen sich Ferner mit
Fragen der Biotechnologie und der
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Chemische Gesellschaft Zurich

Chemische Gesellschatt Fribourg

Dienstag, 17. 15 Uhr
Grosser Harsaal der Chemischen Institute
Universit1it Fribourg (Perolles)

biologischen Sicherheit in For-
schung und Technik. Die Jahresta-
gung der Akademie im kommenden
September wird zusammen mit der
10. Convocation des Council of
Academies of Engineering and Tech-
nological Sciences in ZUrich statt-
finden, welchedemThemadernach-
haltigen Entwicklung des Transpol1-
wesens und der Rolledes Ingenieur-
wescns ('Sustainable Engineering:

the Role of Technology in a Sustain-
able Development of Transportati-
on for Society') gewidmet ist.

1m zweiten Teil der Versamm-
lung sprach Prof. Dr. Heinrich Ur-
sprung, Staatssekret1ir fUr Wissen-
schaft und Forschung, wm Thema
'Die Akademien im Spannungsfeld
schweizerischer und europ1iischer
Wissenschaftspolitik' .

22. Juni 1993 Prof. Dr. C. Weissmann
InstitutfUr Molekularbiologie I, Universit1itZUrich
'Molecular Biology of Prion Diseases'

Wieder hoher Exportuberschuss bei Medikamenten Mittwoch, ]7.15 Uhr
Harsaal 15-G-19 der Universit1it Zi.irich-Irchel
Winterthurerstrasse 190, ZUrich1992 ist der Export pharmazeu-

tischer Produkte aus der Schweiz
um 19% gestiegen, d.h. es wurde
fUr 10,440 Mrd. SFr. ausgefUhrt.
Auch die Importe von Pharmazeu-
tika haben deutlich zugenommen;
imporlierl wurde fUr 2,970 Mrd.
SFr.

Der beinahe traditionelle Export-
HandelsUberschuss mit Pharmazeu-
tika stieg demzufolge llln 16% auf
7,470 Mrd. SFr.

Sowohl als Lieferanten wie auch
als Abnehmer z1ihlen die europ1ii-
schen Nachbarn ZlI den wichtigsten
Partnern unserer Pharmaindustrie.

86% der schweizerischen Phar-
ma-Importe kommen aus europiii-
schen Ltindern, 12% aus dem ameri-
kanischen Kontinent und 2% aus
Asien.

64% der pharmazeutischen Pro-
dukte wurden in europaische Lan-
der ausgefUhrt, 17% nach Asien,
15% in Lander des amerikanischen
Kontinents, 2% nach Afrika und2%
nach Ozeanien.

Mit diesen Zahlen werden nur die
effektiv aus der Schweiz exportier-
ten Heilmittel erfasst. Die von den
in andern L1indern t1itigen Tochter-
gesellschaften Schweizer Pharma-
Firmen hergestellten Produkte sind
dabei nicht beri.icksichtigt.

Die Ausfuhr von Heilmitteln
macht 49% des Schweizer Chemie-
Exportwertes und 12% des Gesam-
texportes von GUtern aus.

Mehr als zwei Drittel der positi-
ven Handelsbilanz unseres Chemie-
Aussenhandels entfallen auf die
pharmazeuti schen Produkte.

9. Juni 1993

16. Juni 1993

23. Juni 1993

Prof. Dr. H. Ringsdoif
lnstitut fUr Organische Chemie, J. GlItenberg-Uni-
versit1it Mainz
'Erkennungs- und orientierungsinduziertc Reak-
tionen an Monoschichten: Aufbau und Strukturie-
rung von bioreaktiven Obermichen auf der Basis
von Protein matrices .

Prof. Dr. G. Kothe
[nstitut fUrPhysikalische Chemic, Universitat Stutt-
gart
'Zeitaufgeloste ESR-Untersuchungen von Primlir-
prozessen der Photosynthesen'

Dr. P. COl'eney
Schlumberger Research Ltd.. Cambridge. England
'Order, Chaos and Creativity: from Chemical Self-
Organisation to Artificial Life'

Vortrage

30. Juni 1993 Prof. Dr. F.P. Emmenegger
Universite de Fribourg
'FIUchtige Metallkomplexe"

Laboratorium fur Organische Chemie der ETH-Zurich

Laboratorium fUr Anorganische Chemie der ETH-Zurich

Kolloquien
Dienstag. 17. 15 Uhr
CAB 018, Universit1itstrasse 6, ZUrich

Koordinationschemie und homogene Katalyse
Mittwoch, 9.00-10.15 Uhr
CAB B9. Universitiitstrasse 6, ZUrich

Institut fur Physikalische Chemie der Universitat Basel

Prof. L.N. Benoitoll
University of Ottawa, Department of Biochemistry
'Chemistry of the Activation of N-Alkoxycarbonyla-
mino Acids in Peptide Synthesis'

Dr. M. Walkinshaw
Sandoz Phanna AG, Basel
'Three-Dimensional Structures of Immunophilins
and Their Ligands'

Prof. J. Siegel
University of California San Diego, Department of
Chemistry
'An Abridged Anthology of Addlepated Aroma-
tics'

Prof. P. Maslak
The Pennsylvania State University. Eberly College
of Science, Department of Chemistry
'Mesolytic Cleavages of Single Bonds'

14. Juni 1993

28. Juni 1993

21. Juni 1993

7. Juni 1993

Montag, 16.30 Uhr
Harsaal CHN A 31
Universitatstrasse 16, ZUrich

Prof. Dr. G. Sfrukul
Dipartimento di Chimica, Universita di Venezia
'Platinum Catalyzed Oxidations with Hydrogen
Peroxide'

Prof. J.R. Shapley
University of Illinois, Urbana-Champaign
'Metallated Fullerenes: Preparation and Properties
of Indenyl Iridium Complexes of C60 and C70'

Prof. Dr. P. Dixneuf
Laboraloire de Chimie de Coordination Organi-
que, Universile de Rennes
'Activation of Alkynes in Search for New Metallacu-
mulenes'

15. Juni 1993

23. Juni 1993

9. Juni 1993

Mittwoch, 16.30 Uhr
Kleiner Harsaal (2. Stock) des Instituts fUr Physikalische Chemie
Klingelbergstrasse 80, Basel

29. Juni 1993 Prof. A.M. Albrecht-Gary
CNRS Strasbourg
'From Entwinde Cu(I) Complexes to Rotayanes,
Catenands and Knots: Thermodynamic and Kine-
tic Studies' 2. Juni 1993 Prof. Dr. R. Stadler
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16. Juni 1993

23. Juni 1993

Institut fUrOrganische Chemie, J. Gutenberg Uni-
versitlit Mainz
'Supramolekulare Selbstorganisation in statisti-
schen Copolymeren'

Dr. R. Hochstrasser
Biozentrum, Universitlit Basel
'Time-resol ved Fluorescence Spectroscopy: Theory
and Application to Biochemical Problems'

PO Dr. G. Grampp
Institut fUr Physikalische Chemie, Universitlit Er-
langen
'Anwendung del' Marcus-Theorie auf die Kinetik
organischer Redoxreaktionen'

Mardi 15.5.1993
Petit Auditoire
(3e Cycle) 14.15 h

Mecredi 16.6.1993
Petit Auditoire (sem.)

11.15 h

Vendredi 18.6.1993
Salle B 24 (sem.)
15.00 h

Mardi 22.6.1993
Petit Auditoire
(3e Cycle) 14.15

Prof. Dr. S. Huneck
lnstitut fUr Ptlanzenbioschemie, Halle
'Progress in the Chemistry of Bryophytes'

Prof. Dr. F. Diederich
Laboratorium fUr Organische Chemie. ETH-ZU-
rich
(Titre va etre annonce plus tard)

Dr. C. Quel/et
Ebnbther AG, Sempach
'Observations de phenomenes critiques dans les
systemes colloidaux et les polymeres heterogenes'

Prof. Dr. S. Huneck
Institut fUr Ptlanzenbiochemie, Halle
'Naturally Occuring Stilbenes. Dihydrostilbenes
and Related Compounds'

Dienstag, 17.15 Uhr
Horsaal 91, Winterthurerstrasse 190, ZUrich Insitut fur organische Chemie der Universitat Bern

Freiestrasse 3.3012 Bern, Horsaal 379I. Juni 1993

8. Juni 1993

15. Juni 1993
(Horsaal 40)

29. Juni 1993

Prof. J.F. Biellmann
Universite Louis Pasteur, Strasbourg
'Preparative Use and Mechanistic Aspects ofCho-
lesterol-Oxidase'

Prof. H.J. Veith
TU Darmstadt
'Chemische Kommunikation bei sozial-Iebenden
lnsekten'

Prof. P. Wender
Standford University
'Chemical and Biological Studies on Cancer Che-
motherapeutic Leads: Taxol, Phorbol, and DNA-
cleaving Agents'

Prof. C. Fuganti
Politechnico di Milano
'Application of Enzymatic Ractions in Synthesis'

14. Juni 1993
16.15 Uhr

21.6.-2.7.1993

Montag, 21.6.1993
Mittwodch,23.196.93
Montag, 28.6.1993
Mittwoch, 30.6.1993
Freitag, 2.7.1993

Neue Mltglieder

Prof. G. Bache
Fachbereich Chemie. Universitiit Marburg
'Acceptor-Substituted Organolithium Compounds'

Prof. J.L. Holmes
Department of Chemistry, University of Ottawa
Cours: 'Gas-Phase Ion Chemistry'

16.15 Uhr: Simple Experiments
J 1.15 Uhr: Thermochemistry and Energetics
16.15 Uhr: The Ion Structure Problem
11.15 Uhr: Reaction Mechanisms
10.15 Uhr: Difficult Experiments

Basler Chemische Gesellschaft Neue Schweizerische Chemische Gesellschaft

Donnerstag, 16.45 Uhr
Institut fUrOrganische Chemie, kleineI' Horsaal

3. Juni 1993

10. Juni 1993

Prof. Dr. J.N. Murrell (F.R.S.)
The School of Chemistry and Molecular Sciences,
University of Sussex, Brighton, U.K.
'Solids, Surfaces and Clusters; IsThere a Pattern?'

Prof. Dr. £. W. Schlag
Jnstitut fUr Physikalische Chemie, Technische
Universitat MUnchen, Garching
'Massenspektrometrie von Clustern und grossen
MolekUlen'

Acemoglu, Murat, Dr., 4056 Basel
Altorfer, Michael. 4057 Basel
Bachmann, Willy, Dr., 8173 Neer-

ach
Barmettler, Markus, 3930 Visp
Granicher, Christian, 1203 Geneve
Grob, Markus, 8046 ZUrich
Grab-Pisano, Carmelina, 8046 ZU-

rich
Hadener, Konrad, Dr., 3001 Bern
Hug, Robert, 4133 Pratteln
Jaeger- Firmenich, Marie-Christine,

8834 Schindellegi

Javet, Maurice, 1807 MOl1lhey(Vs)
Kaufmann. Daniel. 4106 Therwi I
Marti, Roger, 8045 ZUrich
Marquis, Christian. 2822 Courroux
Merkt, Frederic. Dr.. GB-Oxford

OXI3JP
Musard. P. Yves, 2300 La Chaux-

de-Fonds
Schellenbaum. Max, Dr.,4132 Mut-

tenz
Schnider, Patrick, 4102 Binningen
Walde, Peter, 5200 Windisch

24. Juni 1993 Prof. Dr. G. Ertl
Fritz-Haber-Institut del' Max-Planck-Gesellschaft Bucher
Berlin
'Elementarschritte bei del' heterogenen Katalyse'

Bei der Redaktion eingetroffene Bucher
Institut de Chimie, Universite de Neuchatel

Mercredi 2.6.1993
Petit Auditoire (sem.)
11.I5h

Mercredi 9.6.1993
Petit Auditoire
(3e Cycle) 11.15 h

Prof. Dr. W. von Philipsbom
Organisch-Chemisches Institut, Universitat ZUrich
'Methodical Advances and Organometallic Appli-
cations of Transition-Metal NMR Spectroscopy'

Prof. Dr. S. Huneck
Insitut fUr Pflanzenbiochemie, Halle
'New Results in the Field of Lichen chemistry'

A. Arni
'Grundkurs Chemie'
VCH, Weinheim - New York -
Basel - Cambridge, 1993

R. Reich
'Thermodynamik'
VCH, Weinheim - New York -
Basel - Cambridge, 1993

W. Gottwald
'RP-HPLCfiir Anwender'
VCH, Weinheim - New York -
Basel - Cambridge - Tokyo. 1993

1. Lipkowski, P.N. Ross, Editors
'Structure of Electrified Illteifaces'
VCH, New York - Weinheim -
Cambridge, 1993
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