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Abstract. This study, conducted both on site and in the laboratory shows that parket
workers are exposed to organic solvents and formaldehyde when using classical
varnishes. Respirators must be used when working> 1/2 h. On the other hand, modern
water-based varnishes do not produce dangerous volatile solvents nor formaldehyde.

Fig. I. I1nf1n:gllation en (,1I-
hine (Il1r Ie I'emis dllssiql/e.
Evolution des taux de sol-
yams mesures directement
par Gc.
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2.2. Essais ell cabille
La cabinI.' d'experimentation est un ]ocal

etanche, d'un volume de 16 m3. La surfact' it
enduire, eonstituee d'un panneau de conlrepla-
que de 6 mm d' epaisseuret de 2 m2 de surface, cst
traitee au pineeau. Dne ljuantite de 300 ~ de
produit est utilisce. L' analyse instantanee de rair
ambiant cst effectuee au mo) en d' un ChI'llmalo-
graphe en phase gazeuse eljuipe d'une vanne ~l

gaz. Des prelevements rcpetcs sur charhon actiC
tubes Gr/)() 22, et DNPH sont egalement faits it
fins de comparaison.

I'evaluation de la concentration dans "air en
formaldehyde sont uti]isees: //1 harhota~e dans
une so]n. aq. d'acides chromotropiljue et sulfuri-
que et mesure spectrophotometriljue I.~I.hI tuhl's
reactifs it lecture directe, d prelevements d'air il
I' aide de pompes it faih1cdehit (50 ml/min I. Dans
ce cas, deux types de tuhes de prelc\'t'ments sont
utilises. L'un contientde laN-henzylethanolami-
ne. qui derive Ie formaldehyde en 3-henzyloxa-
zolidine (tube Orho 22. SI/[>l'I('(J) HI. L'autre,
confectionne par nos soins, eontie11lde la resine
Amher/ite XAD-2 impregnee il I'{ en 2,-l-dinitI'll-
phenylhydrazine (tubes ONPH). Les deux types
de tubes sont utilises parallclement.

3. Resultats et discussion

2,3. Ellqllete slIr des chantiers
Les pnm:vements sont effectues sur les

ouvriers au moyen du systcme de mini pompes
portatives couplees aux tubes charbon actifet aux
tubes reactifs DNPH. En poste fixe, toutes Ics
methodes decrites peuvcnt etre utilisees.

3.1. Essais ell cabbie d'experimenla-
lion

Les resu Itats concernant I'impregna-
tion avec Ie vernis classiquc a so Ivants
sont presentes dans la.fig. I (soh'ants or-
ganiques volatils), et la.fig. 2 (fonnaldehy-
de). Afin de pouvoir comparer les risqucs
pour chaque substance, Ics conccntrations
sont respectivement divisees par la valeur
moyenne d'exposition, YME. cn vigueur
en Suisse [5]. Les diverses courbes mon-
trent que les taux des quatre substances
nocives observees restent relativcment
fai bles durant la premiere demi-heure, puis
augmentent fortement. Le moment de de-
passement des YME varie selon Ics subs-
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2. Partie experimentale

Les buts de cette etude sont multiples:
comprehension des processus d' emission
de substances organiques volatiles, com-
paraison de deux types de vernis (produit
classique a base de solvants, et moderne a
base d'emulsion aqueuse) et mesure de
I'exposition des travailleurs aux solvants
et au formaldehyde. A ces fins, I'etude
comprend des essais d'impregnation en
cabine d'experimentation et des investi-
gations sur des chantiers (trois renova-
tions de parquets en appartements).

2.1. Methodes de prelevement et d'analyse
Les taux ambiants en solvants sont determi-

nes par Ie biais de prelevements [2]. Les solvants
sont pieges au moyen de tubes charbon actif
couples it une pompe it faible debit (O,ll/min): les
dosages sont ensuite realises par chromatogra-
phie en phase gazeuse. Trois methodes pour
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Traditionnellement, I' impregnation de
parquets est per~ue comme une source
d'emanations irritantes et toxiques par les
ouvriers ainsi que par les usagers des im-
meubles concernes par ces travaux. Des
quantites importantes de substances orga-
niques s'echappent dans l'air, en particu-
lier avec les vernis classiques qui conti en-
nent > 20% de solvants volatils. Dans Ie
produit etudie, on trouve principalement
de l'ethanol, de I'iso-butanol, et du n-
butanol. Dans son conditionnement d' ori-
gine, Ie produit pe contient pas de formal-
dehyde. C' est seulement lors de la poly-
merisation de la resine que cette substance
apparalt. Cela peut provenir de la conden-
sation de deux groupes methylol produi-
sant une molecule de formaldehyde et une
molecule d'eau [1].

En revanche, les vernis modernes a
base d'eau ne renferment que 2-3% de
solvants organiques, tels que butanols,
toluene, xylenes, 2-butoxyethanol. Ces
vernis ne generent pas de formaldehyde,
la resine utilisee etant d'une autre nature.

Exposition aux solvants
organiques et au formaldehyde
lors de I'impregnation
de parquets: etude en cabine
d'experimentation et sur
Ie terrain

1. Introduction
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4. Conclusions

aqueux (chantier No 3), la situation est
nettement meilleure puisque la mesure
des taux se situe nettement en dessous des
valeurs limites. Seules ]es concentrations
en 2-butoxyethanol avoisinent la VME,
mais seulement plusieurs heures apres I' ap-
plication du vernis.

Lorsque ]a duree de I' application d' un
vernis classique est inferieure a '/2 h envi-
ron, ]es travailleurs sont exposes de far,;on
admissible aux solvants. Par contre, l'ex-
position au formaldehyde est tres critique.
Lors de travaux plus importants, ]es con-
centrations sont telles que I'usage de pro-
tections personnelles s'impose (masque a
gaz). En presence de formaldehyde, un
masque Full Face est recommande (irrita-
tion oculaire). Comme ces taux eleves
subsistent durant plus de 12 h, il n' est pas
etonnantque les personnes residantaproxi-
mite des chantiers emettent des plaintes
parfaitement justifiees. L'usage de pro-

Fig. 2. Impregnation ell
cabine parle vern is c/as-
sique. Evolution du taux
de formaldehyde deter-
mine par prelevements
sur tubes DNPH.
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duits aqueux modernes pallie a tous ces
inconvenients et doit etre encourage.

Cette etude montre aussi I'utilite de
completer les investigations dans Ie ter-
rain par des essais en cabine. Cette techni-
que permet la mise au point de strategies
de mesures, l' observation des processus a
I' echelle reelle, la possibilite de tester di-
verses methodes de prelevement et d' ana-
lyse, et de compareI' differents produits du
marche.
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3.2. Mesures dans le terrain
Tous Ics resultats des mesures sont

donncs dans Ie tahleau. Y figurent egale-
men! lcs valeurs moyennes d'exposition,
VME, et les valeurs limites d'exposition,
VLE [51. Dans Ie cas particulier de I'im-
pregnation de parquets, lorsque les tra-
vaux sont de courte dureeet ou les concen-
trations dans I'air en substances nocives
peuvent facilement ctepasser Ies VME, les
valcurs VLE, qui donnentdes limites d'in-
tensite, de temps et de frequence, sont
cgalement depassees.

Dans Ie chantier No I, on voit que les
normes ne sont parfois pas respectees. II
faut relever que les locaux etaient clos, et
que Ie travailleur b a peint au pinceau en
position agenoui lIee.

Les resultats obtenus pour les chan-
tiers No 2 et 3 sont coherents avec les
essais en cabine. Sur Ie chantier No 2,
durant la peri ode d'impregnation avec Ie
vernis dassique, I' exposition aux solvants
est acceptable. Les emanations de formal-
dehyde demeurent cependant tres criti-
ques. Durant la peri ode de sechage, en
I' absencc dcs travailleurs, les concentra-
tions devicnnent dangereuses pour la san-
te. Lars de I'impregnation avec un vernis

tances: 50 min (formaldehyde), 60 min
(iso-butanol), et 70 min (butanol).

Les essais d'impregnation avec un
vernis a base d'eau montrentque I'appari-
tion des solvants (toluene, xylenes, buta-
nols, 2-butoxyethanol) obeit a une ci-
nctique analogue a celie des vernis classi-
ques. Cependant, les concentrations me-
surces sont 50 a 100 fois plus faibles, sauf
parfois pour Ie 2-butoxyethanol pour le-
quel on atteint presque la VME apres 5 h.
Nous n'avons pas trouve trace de formal-
dehyde.

Tahkau. IlIlprtlKllatioll par Ie vernis classique (chantiers N° I et 2), et par Ie vernis aqueux (chantier N° 3)

lhanlh:r prelhcm'111, uuree ethanol bUlDnnl ylcnc· :!-bulo. ) ethanol ormaldehyd methodo
InUll] [mglm11 Imglmll lmglm'l [mglm11 [mg/m'l

,)1 tr.I\·'lIlh:ul ") 30 420 260 [-I
Ir;l\ ,1l1lt;UIh) 30 1460 R80 121
lra\'uJllcur 10 7 0 l40 (2)
pmH·It.\~ 30 2 0 140 12.0 [21[.1

• 'n 2 lr<.l\'llllcur R) 30 170 76 1.0 [21, 'PH
lI<1\uill'ur ~l 30 20 114 1.- 121.0 'PH
pI"l;; Iixc 150 :'\10 IOO() I .0 [21,0 PH

(\ tra\ aillcur a 0 I IS 6 III
11'1\aill 'ur Il) 30 30 21 3 [2J
I "It II " 140 7 20 110 [-1

\ II. (\,I[;;ur m\l)eI1I1CJ'e po,ilionISI) 1900 t50 150 100 0.6
I I~(valeur IlIlln..:•.!'0.: 11(1 11Inn[5], 300 300 200 11

(4 X30 mini px o I11ln) (4 x 30 luin) (ol-x 30 min) ( x 5 111111)
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INFORMATION

Neue Schweizerlsche Chemische Gesellschaft
Nouvelle Socil!lte Suisse de Chimie
New Swiss Chemical Society

11th International Macromolecular Symposium
Polymers and Light

Polymer Gruppe der Schweiz/Polymer Group of Switzerland

Analytical Seminar 'ILMAC 93', October 19-20, 1993, in
Basel, on New Separation and Detection Methods

September 15-]7, ]993, Inter]aken (Switzerland)

Wednesday, September 15, 1993

14.00-] 4.1 0 Opening
Prof. Willy Simon Memorial Session:
Detection and Separation of Chiral Compounds
High Resolution Technologies and Coupled Procedures
Screening Procedures
High Resolution Detectors, Nanotechnology
Applied Organic and Inorganic Trace Analysis
Analytical Techniques for Biotechnological Processes
Analytical Techniques for Biotechnological Processes

Facsimile: +41 61 6912024

Phone number +4161 6862020

Members of the Analytical Division
(SACh): SFr. 200.-

Ciba-Geigy AG, Fribourg
'New Materials by Photopolymerization'

Ecole Nationale Superieure de Chimie de Mulhouse,
Laboratoire de Photochimie des Polymeres
'Photoinitiated Curing of Multifunctional Polymers'

BASF Lacke und Farben AG, MUnster-Hilltrup
'Radiation Curing in Coatings'

Siemens AG, Erlangen
'Photolithography at the Limits of Optical Resolu-
tion'

Ciba-Geigy AG, Basel
'Degradation of Polymers by Photooxidation'

Sandoz AG, Huningue
'Stabilisation of Polymers against Photodegradation'

EPFL, Departement genie rurale
'Phototherapy and Photo detection of Cancer'

Affymax, Palo Alto
'Photodegradation as Technical Opportunity'

Laboratorium fUr Nichtlineare Optik, ETH-ZUrich
'Nonlinear Optics in Organic Materials'

Dr. G.R. Mohlmann AKZO Electronics Products b.v., Arnhem
'NLO-Polymers and Their Applications in Devices'

Prof. P. Gunter

PD Dr.
M. Dettenmaier

Dr. M. Sebald

Prof. J.H. Wendorff PhysikalischeChemie, Philipps-Universitiit, Marburg
'Polymers for Optical Components'

Max-Planck-Institut fUr Polymerforschung, Mainz
'Effect of Structure on the Scattering Losses of Poly-
mer Optical Fibre Materials'

Optics

Friday, September 17, 1993

Fundamentals

Prof. M.S. Wrighton Massachusetts Institute of Technology, Cambridge
'Polymers and Light: Challenge and Perspectives'

Dr. e.G. Wilson IBM Almaden Research Center, San Jose
'Advances in Organic Photoimaging Systems'

Prof. D. Haarer Experimentalphysik, Universitiit Bayreuth
'Polymers and Light: Linear and Nonlinear Light-
Chromophore Interactions'

Vemissage Hildegard Tolkmitt, DUsseldorf
'Intuitive Polymers - Light and Color in Sculpture'

Prof. Ch. Decker

Degradation

Thursday, September 16, 1993

Dr. N. Buhler

Dr. H. Zweifel

Polymerization

Dr. R. Wolf

Dr. W. Kanig

Prof. H. van
den Bergh

Dr. St. Fodor

50.-SFr.

Key dates:
Pre-registration deadline: October
2, 1993
Deadline for posters submission:
July 30, 1993

Registration fee:
Non-members of the Analytical Di-
vision (SACh) of the New Swiss
Chemical Society (NSCG):

SFr. 250.-

Accomodation: Delegates and spe-
akers are advised to make hotel re-
servations in due time. For informa-
tion please call Basel Hotelreserva-
tion (Phone +4161691 77 00)

Call for posters: The titles of the
posters will be announced in Chimia
(September issue). Since all lectu-
res are invited lectures, the analyti-
cal centers in Switzerland are invi-
ted to present their activities by po-
sters. Please submit the titles of the
posters to the chairperson before
July 30, 1993.

Students

Meeting secretariat: Secretariat of
the European World Trade and Con-
vention Center, CH-4021 Basel,
Switzerland.

Sponsorship: The comfort of for-
eign guests will be sponsored by
several companies which are active
in the development of analytical
techniques, and strongly related to
the development of analytical in-
struments and to analytical scien-
ces.

I. Session:

2. Session:
3. Session:
4. Session:
5. Session:
6. Session:
7. Session:

Official language: The official lan-
guage of the meeting is English. All
lectures will be held in English.

Chair: Chairperson of the meeting
is: Dr. Ursula E. Spichiger, Depart-
ment of Organic Chemistry, Ana-
lytical Chemistry, ETH-ZUrich,
Universitiitstrasse 16,CH-8092ZU-
rich, Switzerland.

Venue: The meeting will be held at
the European World Trade and Con-
vention Center, Basel, Switzerland,
on October 19-20, 1993, concur-
rently with the ILMAC 93.

Publications: The abstracts of the
talks will be collected and handed
out at the registration desk. No
further publications are planned by
the organizers.

Annual Meeting of SACh: Tues-
day, October 19, 1993, 5' 30 pm.
Free admission.

Target audience: The analytical
meeting is aimed at all analytical
chemists and analytical scientists
faced with permanently changing
analytical tools and requirements.
However, all analytical problems
have to be solved with regard to a
high reliability of the results and
low expenditure. The meeting co-
pes with the shift of the analytical
tasks vs. high resolution techniques
for trace analysis, nanotechnology
for detectors and biological appli-
cations including the discrimination
between enantiomers which exhibit
different biological activities. The
first part of the meeting is dedicated
to the late Prof. Willy Simon, who
was personally involved in the de-
velopment of many of the presented
techniques and was an estimated
teacher in Analytical Chemistry at
the ETH in ZUrich.
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More Applications 'Biosynthese und Synthese bioaktiver natUrlicher
Lactame'

Laboratorium fur Physikalische Chemie der ETH-Zurich

Laboratorium fur Organische Chemie der ETH-Zurich

Montag, 16.30 Uhr
Horsaal CHN A 31
Universitatstrasse 16, ZUrich

Prof. u.P. Wild Laboratorium fUr Physikalische Chern ie, ETH-ZUrich
'Spectra] Hole-Burning: Information Storage and Pro-
cessing'

PO Dr. H. Kiess Paul Scherrer Institut, ZUrich
'Polymers for Solar Energy'

14.30 Closing remarks

Registration
Secretary's Office for NSCG-Symposia
Institute of Organic Chemistry, University of Bern
Freiestrasse 3, CH-30] 2 Bern, Switzerland
Tel. 03] 65 43 11, Fax 031 65 80 57 or 031 65 44 99

12. Juli 1993 Dr. A.R. Clarke
University of Bristol Medical School, Department
of Biochemistry
'Protein Folding and Molecu]ar Chaperones'

Institut fur Organische Chemie der Universitat Bern

Dienstag, 17.15 Uhr
Horsaa] CHN E7, Universitatstrasse 22, ZUrich

Participation Fees
The participation fee for full-time attendance on
September ]5,16, and 17, ]993 is

Reduced participation fee for members of the
NSCG and PGS

The participation fee for students,
graduate and post -doctoral students

Day tickets:
for students, graduate and post-doctoral students

Included in the participation fees are:
Business lunch on September 17,1993
Coffee during the breaks
Extended abstracts
The Welcome Cocktail on September 15, 1993

Sfr.

Sfr.

Sfr.

Sfr.
Sfr.

500.-

450.-

50.-

280.-
40.-

6. Juli 1993

13.Juli 1993

Prof. D. Seebach
Laboratorium fUr Organische Chemie, ETH-ZU-
rich
'Biopolymer PHB - ein Organischer Synthetiker
als Zauberlehrling in der Supramolekularen Che-
mie'

Prof. P. Kollman
University of California, San Francisco
'Mo]ecu]ar Dynamics and Free Energy Calcu]a-
tions on Proteins, Nucleic Acids, and Ionophores'

Freiestrasse 3, Bern, Horsaal 379

Vortr~ge

Laboratorium fur Anorganische Chemie der ETH-Zurich

5. Juli 1993
]6.15 Uhr

Prof. G.L. Glish
Department of Chemistry, University of North
Carolina at Chapel Hill
'Applications of Quadrupole Ion Traps to Analysis
of Biomo]ecu]es'

Chemische Gesellschaft Zurich

Kolloquien
Dienstag, 17.15 Uhr
CAB 018, Universitatstrasse 6, ZUrich

Koordinationschemie und homogene Katalyse
Mittwoch, 9.00-10.15 Uhr
CAB B9, Universitatstrasse 6, ZUrich

Institut fur Polymere der ETH-Zurich

Prof. Dr. F. Vogtle
Institut filr Organische und Biochemie, Universitiit
Bonn
'Neues aus der supramolekularen Chemie'

Prof. M. Grmela
Ecole Poly technique Montreal (Quebec), Canada
'Molecular Dynamics, Hydrodynamics, and Ther-
modynamics of Polymeric Fluids'

PO Dr. M. Gobel
Institut fUr Organische Chemie, Universitat Frank-
furt
'Supramolekulare Katalyse von Phosphoryl trans-
fer-Reaktionen'

14. Juli 1993

Mittwoch, 16.15 Uhr
CAB 028, Universitatstrasse 6, ZUrich

7. Juli 1993

7. Juli 1993

Prof. Dr. P. Dixneuf
Laboratoire de Chimie de Coordination Organi-
que, Universite de Rennes
'Activation of Alkynes in Search for New Metallacu-
mulenes'

Prof. P. Hofmann
Technische Unversitat MUnchen
'K]eider machen Leute: ungewohnliche Strktur-
und Reaktivitatsmuster kata]yserelevanter Metalle
durch massgeschneiderte Liganden'

7.Juli 1993
(wurde yom 9. Juni
1993 verschoben)

6. Juli ]993

Mi ttwoch, 17. 15 Uhr
Horsaal 15-G-19 der U niversitat ZUrich-Irchel
Winterthurerstrasse 190, ZUrich

BQcher

Bei der Redaktion eingetroffene Bucher
7. Juli ]993

14. Juli 1993

Prof. Dr. H.F. Griitzmacher
Fakultat flir Chemie, Universitat Bie]efeld
'Reaktionen organischer Radikalkationen mit Nu-
cleophi]en - Wann gibt es eine «Elektronenloch-
Katalyse?» Eine FT -ICR-Studie'

Prof. Dr. Ch. Tamm
Institut fUr Organische Chemie, Universitat Basel

P.W. Atkins
'£infiihrung in die Physikalische
Chemie'
YCH, Weinheim - New York -
Basel - Cambridge, 1993

G.H. Robinson, Editor
'Coordination Chemistry of Alumi-
num'
YCH, New York - Weinheim -
Cambridge, 1993
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Laboratorium fur Organische Chemie der ETH-Zurich

Montag, 16.30 Uhr
Horsaal CHN A 31
Universitatstrasse 16, ZUrich

Prof. u.P. Wild Laboratorium fUr Physikalische Chern ie, ETH-ZUrich
'Spectra] Hole-Burning: Information Storage and Pro-
cessing'

PO Dr. H. Kiess Paul Scherrer Institut, ZUrich
'Polymers for Solar Energy'

14.30 Closing remarks

Registration
Secretary's Office for NSCG-Symposia
Institute of Organic Chemistry, University of Bern
Freiestrasse 3, CH-30] 2 Bern, Switzerland
Tel. 03] 65 43 11, Fax 031 65 80 57 or 031 65 44 99

12. Juli 1993 Dr. A.R. Clarke
University of Bristol Medical School, Department
of Biochemistry
'Protein Folding and Molecu]ar Chaperones'

Institut fur Organische Chemie der Universitat Bern

Dienstag, 17.15 Uhr
Horsaa] CHN E7, Universitatstrasse 22, ZUrich

Participation Fees
The participation fee for full-time attendance on
September ]5,16, and 17, ]993 is

Reduced participation fee for members of the
NSCG and PGS

The participation fee for students,
graduate and post -doctoral students

Day tickets:
for students, graduate and post-doctoral students

Included in the participation fees are:
Business lunch on September 17,1993
Coffee during the breaks
Extended abstracts
The Welcome Cocktail on September 15, 1993

Sfr.

Sfr.

Sfr.

Sfr.
Sfr.

500.-

450.-

50.-

280.-
40.-

6. Juli 1993

13.Juli 1993

Prof. D. Seebach
Laboratorium fUr Organische Chemie, ETH-ZU-
rich
'Biopolymer PHB - ein Organischer Synthetiker
als Zauberlehrling in der Supramolekularen Che-
mie'

Prof. P. Kollman
University of California, San Francisco
'Mo]ecu]ar Dynamics and Free Energy Calcu]a-
tions on Proteins, Nucleic Acids, and Ionophores'

Freiestrasse 3, Bern, Horsaal 379

Vortr~ge

Laboratorium fur Anorganische Chemie der ETH-Zurich

5. Juli 1993
]6.15 Uhr

Prof. G.L. Glish
Department of Chemistry, University of North
Carolina at Chapel Hill
'Applications of Quadrupole Ion Traps to Analysis
of Biomo]ecu]es'

Chemische Gesellschaft Zurich

Kolloquien
Dienstag, 17.15 Uhr
CAB 018, Universitatstrasse 6, ZUrich

Koordinationschemie und homogene Katalyse
Mittwoch, 9.00-10.15 Uhr
CAB B9, Universitatstrasse 6, ZUrich

Institut fur Polymere der ETH-Zurich

Prof. Dr. F. Vogtle
Institut filr Organische und Biochemie, Universitiit
Bonn
'Neues aus der supramolekularen Chemie'

Prof. M. Grmela
Ecole Poly technique Montreal (Quebec), Canada
'Molecular Dynamics, Hydrodynamics, and Ther-
modynamics of Polymeric Fluids'

PO Dr. M. Gobel
Institut fUr Organische Chemie, Universitat Frank-
furt
'Supramolekulare Katalyse von Phosphoryl trans-
fer-Reaktionen'

14. Juli 1993

Mittwoch, 16.15 Uhr
CAB 028, Universitatstrasse 6, ZUrich

7. Juli 1993

7. Juli 1993

Prof. Dr. P. Dixneuf
Laboratoire de Chimie de Coordination Organi-
que, Universite de Rennes
'Activation of Alkynes in Search for New Metallacu-
mulenes'

Prof. P. Hofmann
Technische Unversitat MUnchen
'K]eider machen Leute: ungewohnliche Strktur-
und Reaktivitatsmuster kata]yserelevanter Metalle
durch massgeschneiderte Liganden'

7.Juli 1993
(wurde yom 9. Juni
1993 verschoben)

6. Juli ]993

Mi ttwoch, 17. 15 Uhr
Horsaal 15-G-19 der U niversitat ZUrich-Irchel
Winterthurerstrasse 190, ZUrich

BQcher

Bei der Redaktion eingetroffene Bucher
7. Juli ]993

14. Juli 1993

Prof. Dr. H.F. Griitzmacher
Fakultat flir Chemie, Universitat Bie]efeld
'Reaktionen organischer Radikalkationen mit Nu-
cleophi]en - Wann gibt es eine «Elektronenloch-
Katalyse?» Eine FT -ICR-Studie'

Prof. Dr. Ch. Tamm
Institut fUr Organische Chemie, Universitat Basel

P.W. Atkins
'£infiihrung in die Physikalische
Chemie'
YCH, Weinheim - New York -
Basel - Cambridge, 1993

G.H. Robinson, Editor
'Coordination Chemistry of Alumi-
num'
YCH, New York - Weinheim -
Cambridge, 1993


