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Abstract.
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The development of Physical

1. Einleitung

Die Geburtsstunde der 'Physikalischen
Chemie' als eigenstandigechemische  Fach-
[;chtung schlug im Februar 1887, als die
‘Zeitschr(ft fur Physikalische Chemie' ge-
grtindet wurde. Ihre Vater - auch schon
spasseshalber als die 'Drei ionischen Mus-
ketiere' bezeichnet, weil sie ftir den Begriff
der Tonen eintraten - waren der Deutsche
Wilhelm Ostwald, der Hollander Jacobus
van 't Ho.tfund der Schwede Svante Arrhe-
nius. Ostwald, der im selben Jahrden ersten
Lehrstuhl ftir Physikalische Chemie an der
Universitat Leipzig besetzte, rief 1894 die
'‘Deutsche  Elektrochemische  Gesellschaft'
ins Leben, die seitl902 als 'Deutsche Bun-
sen-Gesellschaftftir  PhysikalischeChemie'
bekannt geworden ist. Der kurz ZllVorver-
storbene Namenspatron Robert Bunsen hat-
te einmal auf die Verbundenheit von Physik
und Chemie hingewiesen mitdem provoka-
tiven Ausruf: 'Der Chemiker, der kein Phy-
siker ist, istgar nichts!" .Ein geistiger Enkel,
Fritz Haber, verband wenig spater mit um-
gekehrtem Akzent: 'Das eigentlich Tnteres-
sante an der Physik ist doch die Chemie!"
Wie dem auch sei: Beider Anliegen war die
Fordemng der neuen Fachrichtung im Um-
feld von etablierter Anorganischer und Or-
ganischer Chemie.

Das Grenzgebiet zwischen Physik und
Chemie wurde aber schon viel fri.iher wis-
senschaftlich erschlossen. Tnseiner Schrift
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'CHYMISTA SCEPTIC US VEL DUBIA ET
PARADOXA CHYMICO-PHYSICA' trenn-
te Robert Boyle 1661 die Chemie als eigen-
standige Naturwissenschaft einerseits von
der Alchemie und andererseits von der Me-
dizin ab; im Titel findet sich erstmals eine
zusammengezogene  Nennung der beiden
Disziplinen. Mikhail Lomonosov, der GrUn-
derder Universitat Moskau, verstand 1752-
durchaus modem - unter Physikalischer
Chemie 'die Wissenschajt, die auf Grund
der Gesetze der Physik die Ursache dessen
erkldrt, was indenzusammengesetzten  Kor-
pern mittels chemischer Operationen ge-
schieht'.1766erwahntePierre-JosephMac-
querdie 'Chymie physique' inseinem 'Dic-
tionnaire de chymie, contenant la theorie et
la pratique de cette science' im Sinne einer
Antithese: Der Physikochemiker wurde ge-
lobt fUr seine Zuriickhaltung in der Erfor-
schung von tierischen und menschlichen
Exkrementen, so wie sie von obskuren Al-
chemisten auf der Suche nach dem Stein der
Wei sen intensiv betrieben wurde.

Etwa ab 1774 - dem Jahr des Gesetzes
von Antoine Lavoisier tiber die Massenkon-
stanz bei chemischen Umsetzungen - machte
sich die Physikalische Chemie schwungvoll
auf ihren Weg. Seine zahlreichen Meilen-
steine sind schon verschiedentlich  zusam-
mengefasst worden [1-4], namentlich [5];
i.iberBeitrage der Schweiz, die wahrend den
vergangenen 75 Jahren in den 'Helvetica
Chimica Acta' veroffentlicht worden sind,
orientiert [6]. FUr die Vielfalt der methodi-
schen und thematischen Anliegen der Phy-
sikalischen Chemie sei auf das Inhaltsver-
zeichnis modemer Lehrbticher und Uber-
sichtsartikel verwiesen. Ein fUr 1993 gi.ilti-
ger Jahresrtickblick nennt als aktuelle
Schwerpunkte  physikalisch-chemischer
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Grundlagenforschung die Stichworte:
Grenztlachen, Katalyse, ultraschnelle Pro-
zesse, Quantenchemie und Clusters [7].
Uberentsprechende angewandte Forschung
im Rahmen der industriellen Produktion
orientiert Grunbein [8] aus dem gleichen
Jahr. Die Bedeutung der Physikalischen
Chemie wird schliesslich belegt durch die
stattliche Zahl der bisher an Physikochemi-
ker vergebenen Chemie-Nobel-Preise - so
der allererste, im Jahr 1901 an van 't Hoff
verliehene [1].

2. Physikalische Chemie
in Freiburg i. Ue.

1m Jahr 1896, also neun Jahre nach der
Erstausgabe der 'Zeitschrift fiir Physikali-
sche Chemie' und sieben Jahre nach der
Grtindung der Universitat Freiburg wurde
ihre Mathematisch- Naturwissenschaftl iche
Fakultat erOffnet. Die Physikalische Che-
mie bestand zunachst noch nicht als Lehr-
stuhl, Teilgebiete davon wurden durch Ma-
thematikprofessoren ~ sowie durch den Phy-
sikprofessor Albert Gockel unterrichtet. Er
wurde 1906 Vorsteher eines Physikalisch-
Chemischen Tnstituts-eine  Annaherung an
die Chemie-Abteilung,  welche ihm eine
gewisse Unabhangigkeit vom Physik-Insti-
tut einbrachte. Diese Freiburger Entwick-
lung mag begtinstigt haben, dass drei Jahre
zuvor Philippe-Auguste  Guye in Genf das
franzosischsprachige ~ Pendant zur 'Zeit-
schriftfur Physikalische Chemie' herausge-
geben hatte. (Guye besetzte an der Univer-
sitat Genf faktisch den ersten Lehrstuhl fUr
Physikalische Chemie in der Schweiz. Erst
1920 wurden gesetzliche Lehrsti.ihle an den
Universitaten Basel und Ztirich geschaf-
fen). Nach Gockel's Entdeckung del' kosmi-
schen Strahlung im Jahr 1910 wurde sein
verantwortungskreis in' Institut fUrKosmi-
sche Physik' umbenannt und wieder klar
dem Physik-Tnstitut angegliedert.

In den Jahren 1906bis 1919warderaus
Polen stammende Thoddlius E.l'lreicher -
ein Anorganiker mit physikalisch-chemi-
scher Forschungsorientienmg - vorsteher
des Laboratoriums Nr. 2 des Chemie-Insti-
tuts. Damit war neben der im Laboratorium
Nr. 1 durch Augustin Bistrzycki vertretenen
Organise hen Chemie ein gewisses Gleich-
gewicht zwischen den drei klassischen Fach-
richtungen inLehre und Forschung erreicht.
Estreicher hatte vor seinem Ruf nach Frei-
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burg mit van 't Hoff in Berlin, mit Sir Willi-
am Ruamsay in London und mit Ostwald in
Leipzig zusammengearbeitet. In Freiburg
beschiftigte er sich mit der Messung von
spezifischen Wirmen, kritischen Tempera-
turen und Phaseniibergiingen. Eine Arbeit
tiber den Schmelzpunkt des Sauerstoffs er-
forderte das Experimentieren bei sehr tiefen
Temperaturen, ein fiir damalige Vorausset-
zungen recht schwieriges Unterfangen —
namentlich ander mitbescheidenen Mitteln
ausgeriisteten Universitit Freiburg.

Im Jahr 1919 verliess Estreicher Frei-
burg und kehrte in seine Heimat zuriick. Der
freigewordene Lehrstuhl wurde mit dem
Organiker Henri de Diesbach besetzt, der
die damit entstandene physikalisch-chemi-
sche Liicke durch seinen Schiiler Louis
Chardonnens schloss. Dieser konnte bei
Kasimir Fajans in Miinchen eine entspre-
chende Zusatzausbildung gewinnen, sodass
im Studienjahr 1929/30 die Studenten erst-
mals ein physikalisch-chemisches Prakti-
kum besuchen konnten. Ab 1935 leitete de
Diesbach beide Chemie-Laboratorien, und
Chardonnens wurde zuniichst zum ausser-
ordentlichen und dann 1939 zum ordentli-
chen Professor fiir Analytische und Physi-
kalische Chemie befordert.

Die damaligen Forschungsinteressen
von Chardonnens lagen auf dem Gebiet der
physikalisch-organischen Chemie, nament-
lich in der kinetischen Untersuchung von
Substituenteneffekten und der Reaktionsfa-
higkeit funktioneller Gruppen. Die Zahl der
Doktoranden mit physikalisch-chemischer
Aausrichtung blieb allerdings bescheiden.
Einerseits mag dafiir eine gewisse Furcht
vor den Anforderungen in den Bereichen
Mathematik und Physik verantwortlich ge-
wesen sein, andererseits stellten die zu die-
ser Zeit herausragenden Leistungen der Or-
ganischen Chemie in der chemischen Pra-
xis die Physikalische Chemie etwas in den
Schatten. Dadurch wandten sich Chardon-
nens’ Forschungsinteressen wieder ver-
mehrt seinem urspriinglichen Fachgebiet,
der Synthetischen Organischen Chemie, zu.
Als Edgardo Giovannini als weiterer Pro-
fessor fir Organische Chemie 1943 seine
Arbeitaufnahm, glittdie Physikalische Che-
mie wieder in den Dornréschenschlaf zu-
riick.

Im Jahr 1955 trat de Diesbach zuriick
und sein ehemaliger Schiiler Oscar Kle-
ment wurde zum ordentlichen Professor fiir
Physikalische Chemie berufen. Chardon-
nens wechselte deshalb auf den Lehrstuhl
fiir Analytische und Anorganische Chemie,
folgte aber de Diesbach in der Gesamtlei-
tung. Ein Projekt zur formalen Auftrennung
des bisherigen Chemie-Instituts in drei In-
stitute fiir Anorganische, Organische und
Physikalische Chemie mitden entsprechen-

den Vorstehern Chardonnens, Giovannini
und Klement wurde vom Fakultitsrat in
seiner Sitzung vom 27. Oktober 1961 ge-
nehmigt. Dieses Datum gilt als Geburts-
stunde einer eigenstdndigen Physikalischen
Chemie in Freiburg i. Ue.

Als Postdoktorand von Walter Heitler
vertrat Klement in seiner theoretischen For-
schung die ‘Valence Bond (VB)'-Methode
zur Beschreibung der chemischen Bindung,
die damals noch in ausgeprigtem Gegen-
satz zur ‘Molecular Orbital MO)’-Metho-
de stand, welche wesentlich mehr Vertreter
aufwies. Ebenfalls mussten damals die be-
sonders komplexen VB-Berechnungen im
wesentlichen von Hand, d.h. ohne adéiquate
technische Rechenhilfen, durchgefiihrt wer-
den, was verstidndlicherweise unvollkom-
mene Resultate lieferte. Klement bemiihte
sich auch um den Aufbau einer elektroche-
mischen Forschungseinheit, da er aus sei-
nen theoretischen Ansitzen u.a. verschie-
dene Reaktionsverldufe vermutete, je nach-
dem ob es sich um einen elektrophilen An-
griff eines Agens auf ein Substrat handelt,
oder — nach vorgéngiger Elektroneniiber-
tragung zwischen den beiden — um einen
nukleophilen Angriff. Aber auch Schiiler
von Klement trugen zum Betrieb des Insti-
tuts bei, allen voran Josef Portmann, der
hauptamtlich die Chemie-Abteilung der In-
genieurschule Freiburg aufbaute.

Die Installation des neuen Chemie-Ge-
baudes zu Beginn der siebziger Jahre setzte
Sondermittel frei und gaben dem Ausbau
des Instituts frischen Schwung. Namentlich
wurde eine Aktivitdt auf dem Gebiet der
Spektroskopie in Angriff genommen, wel-
che den Institutsnamen erstmals {iber die
Schweizer Grenze hinaustrug. Klement lud
1975 Werner Hug, einen Schiiler von Hein-
rich Labhart und Georges Wagniére, zur
Mitarbeit in Lehre und Forschung ein. Die-
ser begriindete eine Forschungseinheit zur
Gewinnungchiraler Informationim Schwin-
gungsgebietdes elektromagnetischen Spek-
trums (Raman-Zirkulardifferentialstreu-
ung). 1978 gelang ihm und seinen Mitarbei-
tern ein erster Durchbruch, was mit dem
Ruzicka-Preisder Eidgendssischen Techni-
schen Hochschule gewiirdigt wurde.

Nach Klements gesundheitsbedingtem
Riicktrittim Jahr 1977 leitete der Anorgani-
ker Franz-Peter Emmenegger das Institut
ad interim, wahrend die Ausbildung durch
Hug und Portmann gewihrleistet wurde.
Im Herbst 1980 nahm der Schreibende als
Schiiler von Edgar Heilbronner und Mi-
chael J.S. Dewar seine Arbeit in Freiburg
auf und begann den Aufbau einer zweiten
Arbeitsgruppe zur Untersuchung der Ei-
genschaften organischer Molekiile, ‘die ein
Elektron weniger oder mehr als {iblich be-
sitzen’. Im Mirz 1981 fielen die experimen-
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tellen Anlagen der Forschungsgruppe Hug
einem Brand zum Opfer, der auch den Auf-
bau der zweiten Gruppe stark verzogerte.

Uber die aktuellen Forschungsthemen
des Physikalisch-Chemischen Instituts ge-
ben Beitriige von Michael Allan, Thomas
Bally, Werner Hug, Paul Suppan und Eric
Vauthey in diesem Chimia-Sonderheft de-
taillierte Auskunft (vgl. auch [9-12}). Die
Forschungsmethoden des Instituts beinhal-
ten die Laserflash-Photolyse im ns- und ps-
Zeitbereich, die Messung von absorbiertem
oder emitiertem Licht (auch zeitaufgeldst)
und von lichtinduzierten Elektroneniiber-
tragungen (z.B. via Photoleitfiihigkeit), die
Ausldsung von lonisationsphiinomenen
durch VUV-, Réntgen- und yStrahlen, die
Matrix-Isolation unstabiler Teilchen bei
Temperaturen nahe des absoluten Null-
punkts, die elastische und inelastische Streu-
ung von monochromatischen Elektronen an
gasformigen Molekiilen, sowie die quan-
tenchemische Berechnung von molekula-
ren Eigenschaften mit Hilfe effizienter Re-
chenanlagen und ‘state of the art’-Rechen-
programmen. Mit der etwas spiiter aufge-
bauten Mikrokalorimetrie werden intermo-
lekulare Wechselwirkungen erfasst, so die
Adsorption von Molekiilen an Oberflichen
oderdie Bildung schwacher Molekiil-Kom-
plexe. Betreffend Lehrverptlichtungen ist
das Institutim Rahmen der Chemie-Sektion
verantwortlich fiir die Ausbildung der Stu-
denten in Physikalischer Chemie und leistet
einen angemessenen Beitrag zur Grundaus-
bildung in Allgemeiner Chemie.

Eingegangen am 6. Juli 1994
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