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Vinyloge Porphyrine fur Chemie
und Medizin: Superaromaten,
Intensivstfarbstoffe, Infrarot-
sensoren, Photosensibilisatoren
Burchard Franck*

1) Zugang durch vergleichsweise einfa-
che und 1eistungsfahige Synthesen.

2) Moglichkeit der breiten Variation von
Loslichkeit und Verteilungsverhalten
im Rahmen der Synthese.

3) Intensive Lichtabsorptionen zwischen
400 und 997 nm.

4) Fluoreszenzemissionen mit guten
Quantenausbeuten.

5) Hohe Photosensibilisator-Aktivitaten.
6) Photochemische Stabilitat.
7) Giinstige Vorausetzungen fUr photo-

medizinische Anwendungen durch
Strukturverwandtschaft mit naWrlichen
Porphyrinen.

Tabelle. Zahlen del' Veriiffentlichungen iiber Porphyrin-Forschung aufaktuellen GebietenlViihrend
derletzten beiden Jahrzehnte [I]
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l) Synthesen

2) Fluoreszenz
3) Polymere
4) Cytochrome
5) Licht

6) Katalyse
7) Laser
8) Tumor
9) Phototherapie

J 0) Photovoltaik

Porphyrin- Forschungsgebiete

bisher bekannten Aromaten dar [2]. Durch
eine lineare Beziehung zwischen der Wel-
lenlange der intensivsten Absorptionsban-
den und der Anzahl der ;1t"-E1ektronener-
wei sen sich die vinylogen Porphyrine als
vollkommen delokalisierte aromatische;1t"-
Elektronensysteme.

Der Entwicklung von Anwendungs-
moglichkeiten kommen die vinylogen
Porphyrine durch folgende Eigenschaften
[2][3] besonders entgegen:

Porphyrine finden zunehmend Anwen-
dung in aktuellen Bereichen der Chemie
und Medizin. Dabei erOffnen die neuen
vinylogen Porphyrine durch guten Zu-
gang, extrem intensive Absorptionsban-
den bis in den NIR-Bereich sowie chemi-
sche und photochemische Stabilitiit wei-
tere Perspektiven.

Mit 16258 VerOffentlichungen seit
1967 [1] zahlen die Porphyrine 1zusam-
men mit den Phthalocyaninen (12158 Ver-
offentlichungen) zu den am intensivsten
untersuchten Farbstoffen. Wahrend bei
anderen Farbstoffen lange Zeit das Inter-
esse an farbetechnischen Anwendungen
Uberwog, entwickeln sich die Porphyrine
zu Instrumenten fiir neuartige Erkenntnis-
se und Anwendungen in Chemie und
Medizin. Ganz besonders gilt das fiir die
in der Tahelle genannten Gebiete mit der
daraus ersichtlichen lntensitatszunahme
wahrend der letzten beiden Jahrzehnte.

Daraus ergab sich die Forderung nach
der Synthese neuer Porphyrine, deren Ei-
genschaften mbglichst gut auf die Bedtirf-
nisse der genannten Anwendungsgebiete
zugeschnitten sind. Zu den Porphyrinen,
die in dieser Hinsicht Fortschritte erwar-
ten lassen, zahJen die vinylogen Porphyri-
ne [2].

UnabMngig von ihren Anwendungs-
moglichkeiten [3] brachten die viny10gen
Porphyrine ausserdem wichtige Erkennt-
nisse zum Verstandnis der Aromatizitat
und derZusammenhange zwischen Struk-
tur und Lichtabsorption cyclisch konju-
gierter Systeme.

So stellen z.B. das octavinyloge [34]-
Porphyrin 2 unddas tetravinyloge [26]Por-
phyrin 3 nach allen Kriterien die grossten
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