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Vinyloge Porphyrine fir Chemie
und Medizin: Superaromaten,
Intensivstfarbstoffe, Infrarot-
sensoren, Photosensibilisatoren

Burchard Franck*

Porphyrine finden zunehmend Anwen-
dung in aktuellen Bereichen der Chemie
und Medizin. Dabei erdffnen die neuen
vinylogen Porphyrine durch guten Zu-
gang, extrem intensive Absorptionsban-
den bis in den NIR-Bereich sowie chemi-
sche und photochemische Stabilitit wei-
terc Perspektiven.

Mit 16258 Veroffentlichungen seit
1967 [1] zdhlen die Porphyrine 1 zusam-
men mitden Phthalocyaninen (12158 Ver-
offentlichungen) zu den am intensivsten
untersuchten Farbstoffen. Wihrend bei
anderen Farbstoffen lange Zeit das Inter-
esse an farbetechnischen Anwendungen
iiberwog, entwickeln sich die Porphyrine
zu Instrumenten fiir nevartige Erkenntnis-
se und Anwendungen in Chemie und
Medizin. Ganz besonders gilt das fiir die
in der Tabelle genannten Gebiete mit der
daraus ersichtlichen Intensitidtszunahme
wihrend der letzten beiden Jahrzehnte.

Daraus ergab sich die Forderung nach
der Synthese neuer Porphyrine, deren Ei-
genschaften moglichst gut auf die Bediirf-
nisse der genannten Anwendungsgebiete
zugeschnitten sind. Zu den Porphyrinen,
die in dieser Hinsicht Fortschritte erwar-
ten lassen, zahlen die vinylogen Porphyri-
ne [2].

Unabhingig von ihren Anwendungs-
moglichkeiten [3] brachten die vinylogen
Porphyrine ausserdem wichtige Erkennt-
nisse zum Verstindnis der Aromatizitit
und der Zusammenhinge zwischen Struk-
tur und Lichtabsorption cyclisch konju-
gierter Systeme.

So stetlen z.B. das octavinyloge [34]-
Porphyrin 2 und das tetravinyloge [26]Por-
phyrin 3 nach allen Kriterien die grossten
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bisher bekannten Aromaten dar [2]. Durch
eine lineare Beziehung zwischen der Wel-
lenléinge derintensivsten Absorptionsban-
den und der Anzahl der n-Elektronen er-
weisen sich die vinylogen Porphyrine als
vollkommen delokalisierte aromatische 7-
Elektronensysteme.

Der Entwicklung von Anwendungs-
moglichkeiten kommen die vinylogen
Porphyrine durch folgende Eigenschaften
[2][3] besonders entgegen:
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1) Zugang durch vergleichsweise einfa-
che und leistungsfihige Synthesen.

2) Moglichkeit der breiten Variation von
Léslichkeit und Verteilungsverhalten
im Rahmen der Synthese.

3) Intensive Lichtabsorptionen zwischen
400 und 997 nm.

4) Fluoreszenzemissionen mit
Quantenausbeuten.

5) Hohe Photosensibilisator-Aktivititen.

6) Photochemische Stabilitét.

7) Giinstige Vorausetzungen fiir photo-
medizinische Anwendungen durch
Strukturverwandtschaft mit natiirlichen
Porphyrinen.
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Tabelle. Zahlen der Verdffentlichungen itber Porphyrin-Forschung auf akiuellen Gebieten wéihrend

der letzten beiden Jahrzehnte [1]

Porphyrin-Forschungsgebiete Verdffentlichungen
1974-1983 1984-1993

1) Synthesen 418 894
2) Fluoreszenz 201 548
3) Polymere 106 559
4) Cytochrome 189 344
5) Licht 105 328
6) Katalyse 67 230
7) Laser 71 254
8) Tumor 27 190
9) Phototherapie 2 96

10) Photovoltaik 18 39




