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Chemie/Biologie an der EMPA St. Gallen

Dr. Peter Radvila, Ressortchef Chemie/Biologie

Die Tatigkeiten im Bereich Chemie/
Biologie der EMPA St. Galien sind viel-
seitig und gepragt durch die Interdiszipli-
naritat der Aufgaben. Beteiligt sind das
Ressort Chemie/Biologie  sowie die Tex-
til-Chemie des Ressorts TextillBekleidung
mit insgesamt vier Abteilungen.

Das Dienstleistungsangebot umfasst
chemische Analytik, chemische und phy-
sikalisch-chemische Charakterisierung
sowie biologische bzw. mikrobiologische
Untersuchungen einer grossen Vielfalt von
Stoffen, Werkstoffen, Produkten undZwi-
schenprodukten  verschiedener Fertigungs-
stufen, vornehmlich aus dem Konsum-
guterbereich. Material untersuchungen
schliessen die Simulation und Prufung bei
Anwendungs- und Verarbeitungsbedin-
gungen ein, womit der Bezug zur Praxis
hergestellt ist.

Ziele der Untersuchungen  sind:
- Qualitatsnachweis  durch anwendungs-
orientierte Prufung oder Analyse

Bestimmung des Gehalts von Haupt-

komponenten und Spuren in Neuware
bis hin zum Abfall

- Bestimmung des Verhaltens bei der
Umweltexposition,  Verarbeitung oder
Anwendung und von dabei entstehen-
den Veranderungen

- Wirksamkeit und Eignung von Pro-
dukten oder ihrer Bestandteile bzw.
Wirkstoffe.
Die Planung, Durchfi.ihrung und Aus-

wertung von Prufungen erfordert sowohl
sehr vielseitige Methoden- und Branchen-
kenntnisse als auch eine flexible Anpas-
sung der Untersuchungsbedingungen an
die Fragestellung der Auftraggeber.
Traditionelle  Branchenbeziehungen

basieren auf der Untersuchung von Faser-
materialien - Textil- und Holzfasern, Le-
der - den daraus hergestellten Werkstof-
fen oder Folgeprodukten,  sowie den zu
deren Herstellung, Verwendung und Pfle-
ge benotigten Hilfsstoffen und Produkten:

Textilprodukte und Bekleidung
- Reinigungs- und Pflegeprodukte
- Papier- und Druckmaterialien
- Verpackung
- Kunststoffe und Additive

Holz und Holzschutz
- Materialschutz ~ vor biogener Einwir-

kung (Hygiene, Denkmalpflege).

Durch den Einsatz neuer Werk- und
Verarbeitungshilfsstoffe sowie Material-
kombinationen  haben sich die zu untersu-
chenden Produkte und die an sie gestellten
Anforderungen  stetig geandert und der
Auftraggeberkreis  erweitert.

Neue Impulse und Herausforderungen,
inshesondere  fUr chemische und biologi-
sche Materialprufungen,  bringen:

- der Umweltschutz:  neue umweltrele-
vante Eigenschaften von der Herstel-
lung zum Gebrauch bis zur Entsor-
gung

- die Umweltbedingungen:
Belastung von Materialien

- die Sicherheit: nach Erfullung einfa-
cher Grundanforderungen sind heute
neue und zusatzliche Anforderungen
zu erfUllen

- die Produktentwicklung: der Einsatz
von Werkstoffen und neuer Kombina-
tionen in langlebigen Gutern anstelle
wie bisher in kurzlebigen Konsumgi.i-
tern fi.ihrt zu neuen Anforderungen

- die wirtschaftlichen Rahmen bedingun-
gen: Zwang zum Einsatz kostengi.in-
stigerer Materialien und Materialkom-
binationen,  Verarbeitungstechniken
etc.

Solche Impulse haben zur Bildung neu-
er Schwerpunktshereiche  gefuhrt: praven-
tiver Umweltschutz  durch Prufung von
Materialien und Produkten hinsichtlich
Nutzung, Entsorgung (z.B. Bio-Abbau)
und Wiederverwertung  (z.B. Kunststof-
fe); Ressourcenschonung durch Prufung
der Dauerhaftigkeit ~ von Produkten und
Schutzmitteln; Materialschutz ~ bei Kultur-

zusatzliche
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sind nach Erreichen
auch - frtiher wich-
aufgegeben oder zu-

gtitern.  Umgekehrt
der Technologiereife
tige - Prtitbereiche
rtickgestuft worden.

Gemass ihrem Auftrag als Material-
prtifungs- und Forschungsanstalt  im ETH-
Bereich und als Briicke zwischen akade-
mischer Lehre und Forschung und indu-
strieller Praxis, betreibt die EMPA praxis-
orientierte  Forschung und Entwicklung.
Diese steht in enger Beziehung zu aktuel-
len Dienstleistungsauftragen, wobei in
vermehrtem Mass zukunftsweisende  Fra-
gen und zu erwartende Probleme behan-
delt werden. Marketing und Marktfor-
schung sind deshalb wichtige Aufgaben,
die sehr hohe Anforderungen an das Ka-
der stellen. Materialtechnische,  okologi-
sche, okonomische Trends und Entwick-
lungen, die Einfluss auf die zukUnftige
Produktgestaltung,  auf Anforderungen an
Qualitat und Sicherheit, sowie auf Um-
weltbelastung  haben, mUssen rechtzeitig
erkannt und richtig gewertet werden. Da-
bei geben die Prtif- und Dienstleistungsta.-
tigkeit, Kontakte zur Industrie, Hochschu-
len, Behorden wund Literaturstudium  Hin-
weise auf neli sich abzeichnende Anforde-
rungen und Probleme. Unser besonderes

Anliegen in Forschungsschwerpunkten ist,
rechtzeitig  Untersuchungsmethoden zu
entwickeln und eigene Kenntnisse zu sam-
meln, urn potentielle Schwierigkeiten  bei
Gebrauch und Pflege von Materialien und
Produkten frUh zu erkennen, urn Kosten
und Schadenfalle zu vermeiden, Losun-
gen aufzuzeigen und Produktinnovatio-
nen zu fordem.

Unsere strategischen  Ziele verfolgen
wir in mehreren, auf aktuellem Stand ge-
haltenen Forschungsschwerpunkten:

- Ausbau der breitgefacherten instru-
mentellen Anal ytik wr rationellen Cha-
rakterisierung von Produkten und Ent-
sorgungsgUtem  mit unterschiedlich-
sten, komplexen Matrices, sowie zur
Bestimmung von Schadstoffen

- Weiterentwicklung  der Methoden und
apparativer  Ausbau zur Bestimmung
der biologischen  Abbaubarkeit  im
Wasser und der Kompostierung — von
Feststotfen im Hinblick auf Verwer-
tung oder Entsorgung

- Entwicklung von okologischen Bewer-
tungskriterien  auf Basis von chemi-
schen, biologischen und okotoxikolo-
gischen Einzel- und Summenparame-
tern

- Simulation des Alterungsverhaltens
von Polymeren, Faserstoffen, Holz bei
harten  Umweltbedingungen und ana-
lytische Verfolgung der Degradatiolls-
erscheinungen

- Verhalten und Eignung von Recycla-
ten

- Integrierter Holzschutz durch praven-
tive Schutzmassnahmen und okolo-
gisch vertretbaren Einsatz von Schutz-

mitteln (Zusammenarbeit im Kompe-
tenzzentrum  'Holz')
- Chemischer Nachweis von Faserscha-

digungen und von toxischen Kompo-
nenten in Textilfarbstoffen
- Biologische Einwirkung aufWerkstof-
fe und Kulturgi.iter (Denkmalpflege).
1m Bereich der chemisch- und biolo-
gisch-orientierten Materialpri.ifung  und
Forschung sind nahezu 60 Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter, einbezogen Teilzeit-
angestellte und Lehrlinge, beschaftigt.
Entsprechend ihrem  Ausbildungsab-
schluss an Hochschulen, HTL und Fach-
schulen oder als Laboranten, bilden Che-
miker, Biologen, Mikrobiologen, Textil-
ingenieure und Materialwissenschaftlerein
multidisziplinares  Team. Der Personal be-
stand ist durch den hohen Anteil an Hoch-
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schul- und HTL-Absolventen gekenn-
zeichnet. Die Qualifikation und grosse
Erfahrung des gesamten Personals erlaubt
eine flexible und interdisziplinidre Bear-
beitung von Nicht-Routine- Auftrigen und
Forschungsprojekten. Zur Erhaltung und
Forderung der Fihigkeiten wird der steten
Weiterbildung in externen und internen
Fach- aber auch Fiihrungskursen beson-
dere Beachtung geschenkt. Die Teambil-
dung wird durch das Projektmanagement-

system unterstiitzt. Ein wichtiges Element

der Weiterbildung ist auch die stete Ein-
filhrung neuer instrumenteller Methoden
und Entwicklung von Priifverfahren so-
wie gleichzeitiger Gewinnung neuer ma-
terialtechnischer Erkenntnisse in internen
F+E-Projekten.

Ein besonderes Anliegen—auchregio-
nalpolitisch — ist die Ausbildung von La-
boranten. Daneben wird aber auch in ver-
mehrtem Mass Absolventen von Hoch-
schule und HTL Gelegenheit geboten, ihre
Diplomarbeiten oder Dissertationen auf
aktuellen Schwerpunktsgebieten unserer
Materialpriifung und -forschung durchzu-
fiihren.

Die hohe Qualifikation unserer Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter ist wichtigster
Garant fiir die Qualitit der Forschungs-
und Priifungsarbeiten. Doch auch eine
Priif- und Forschungsinstitution wie die
EMPA kann sich nicht der Frage ‘Wer
priift die Priifer?” entziehen. Der freie Wa-
renverkehr im internationalen Handel for-
dert gegenseitige Anerkennung von Priif-
attesten, die von Priifstellen stammen,
deren Qualitit in Akkreditierungsverfah-
ren nachgewiesen werden. Der Bereich
Chemie/Biologie ist vorangegangen bei
der Einfiihrung der GLP (‘Good Labora-
tory Practice’) und eines umfassenden
Qualitédtssicherungssystems nach EN
45001. Um fiir Qualitdt und Richtigkeit
der Messresultate einstehen zu konnen,
werden vom Laborpraktiker besonders fol-
gende Elemente der Qualititssicherung
beachtet:

— Nachvollziehbarkeitder Priifung durch
exakte Beschreibung der Methode

— Validierung der Methode

— Bestimmung der Messunsicherheitund
ihrer Angabe bei Resultaten

— Verwendung von Referenzmateriali-
en

— Nachweisder Leistungsfahigkeitdurch

Teilnahme an ‘Proficiency Tests’ bzw.

Rundversuchen.

Als nationale, unabhéngige Priifinsti-
tution sind zusétzliche Aufgaben bei der
Initiierung und Durchfiihrung von Rund-
versuchen und Entwicklung von Refe-
renzmaterialien vorgegeben. Die Mitar-
beitin nationalen und internationalen Gre-

mien fiir die Weiterentwicklung und Har-
monisierung von Standards fiir Qualitéts-
anforderungen in Laboratorien, im Hin-
blick auf die gegenseitige Anerkennung
von Priifattesten und Warendeklarationen,
sind wichtige Aufgaben im Dienste
schweizerischer Unternehmen.

Unserem Personal steht ein vielseiti-
gesund hochwertiges Instrumentarium fiir
die Bewiltigung unterschiedlichster und
auch aussergewohnlicher Aufgaben zur
Verfiigung. Es reicht von Analysengeri-
ten zum qualitativen Nachweis und zur
Bestimmung anorganischer und organi-
scher Spuren oder der Zusammensetzung,
bis hin zu Priif- und Messgeriten zur che-
mischen und physikalisch-chemischen
Charakterisierung bei Verarbeitungs- oder
Gebrauchsbedingungen, zu Umweltsimu-
lationskammern oder Bewitterungsstén-
den sowie zu biotechnischen Reaktions-
systemen (Fermenter) und biologischen
Priifsystemen (Insektenzuchten, Pilz- und
mikrobiologische Kulturen).

Der strategische Entschluss, von der
Routinepriifung und -analytik sich ver-
mehrt komplexeren, F+E-orientierten
Aufgaben zuzuwenden, entspringt ver-
schiedenen Motiven. In ihrer Vielfalt an-
gewandt, konnen Messen und Analysie-
ren mehr als die Feststellung eines stati-
schen Zustands sein. Die Verkniipfung
von definierter Material- oder Produktbe-
lastung bei variablen Verarbeitungs- und
Gebrauchsbedingungen mit der Messung
oder Analyse von eingetretenen Veréinde-
rungen und Schiiden integriert die Materi-
alpriifung indenreiterativen,dynamischen
Prozess der Verfahrens- und Produktopti-
mierung und Materialforschung. Weiter
sind Werkstoffe und Produkte und ihre
Interaktionen bei der Anwendung kom-
plexer geworden, fiir eine ganzheitliche
Beurteilung miissen erfahrungsgemaéss
immer mehr Priifmethoden angewandt
werden. Zusitzlich werden bestehende
Synergien im Bereich Chemie/Biologie —
in Zusammenarbeit mit andern Fachberei-
chen — besser genutzt. So kdnnen bei der
Erarbeitung von wissenschaftlichen Er-
kenntnissen und deren Umsetzung in die
Praxis vor allem kleinere und mittlere
Unternehmen von den Stirken der EMPA
und ihrem F+E-Potential profitieren:

— multidisziplindres Personal mit pra-
xisorientiertem, aktualisiertem Erfah-
rungsschatz

— vielseitig einsetzbares Instrumentari-
um und entsprechende Infrastruktur

— interdisziplindre Breite

— flexibler Ressourceneinsatz durch Pro-
jektmanagement

- Qualitdtssicherung.
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Das Portfolio der EMPA umfasst drei
Aktivititsschwerpunkte: Werk- und Bau-
stoffe, Umwelttechnik, Sicherheit und
Qualitit. Die vier Abteilungen im Bereich
Chemie/Biologie sind in allen Schwer-
punktsfeldern mit Priif- und Forschungs-
auftrigen beteiligt.

Mit diesen Voraussetzungen und der
Motivation unserer Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter, konnen wir unsern Leistungs-
auftrag im Dienste der schweizerischen
Volkswirtschaft auch in Zukunft erfiillen.

Fiir die Bearbeitung der Texte set Frau E.
Bleisch, fir die Gestaltung der Titelseite den

Herren U. Biinter und E. Widmer, EMPA St.
Gallen, gedankt.



