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Die akkreditierte Priifstelle fur chemische
und thermische Prozess-Sicherheit an der
Ingenieurschule Wallis

Bruno Albrecht*

Nach dem erfolgreichen Audit durch
die Schweizerische Akkreditierungsstelle
(SAS) vom 19./20. April 1995, ist das
Labor fiir Physikalische Chemie der Inge-
nieurschule Wallis seit einigen Monaten
eine akkreditierte Priifstelle fiir chemi-
sche und thermische Prozess-Sicherheit
(Fig. I).

Nacheiner Einfithrung werden im vor-
liegenden Artikel folgende Aspekte die-
ser Priifstelle kurz beschrieben:

— Die Priifmittel und deren Messberei-
che

— Zusammenarbeit mit Unternehmen:
Dienstleistungen der Priifstelle

Einfiihrung

Chemische Stoffumwandlungen sind
hiufig verbunden mit einer Energieum-
wandlung in Wirme. In der Vergangen-
heit hat die Wirmetdnung von exother-
men Reaktionen (z.B. Nitrierungen, Dia-
zotierungen, Grignard-Reaktionen, ...)
immer wieder zu bosen Uberraschungen
im Labor, aber auch zu verheerenden Stor-
fillen in der Produktion gefiihrt. Wenndie
Reaktionswirme nicht kontrolliert ausdem
Reaktor abgefiihrt wird, kénnen sich die
Wirmeleistung und die Temperatur des
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Fig. 1. Akkreditierungsurkunde
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Reaktionsgemisches gegenseitig aufschau-
keln bis zu einem exponentiellen Tempe-
ratur- und Druckanstieg im Reaktor, der
Begiinstigung von Neben- und Zerset-
zungsreaktionen und ... weiteren Folgen,
also zur Situation des thermischen Run-
away oder der thermischen Explosion.
Obwohl Abschitzungen der chemischen
und thermischen Prozess-Sicherheit und
Risikoanalysen in der chemischen Indu-
strie immer schon durchgefiihrt wurden,
erlaubten die friiher zugénglichen Infor-
mationen nur eine empirisch-qualitative
Beurteilung. Seit den sechziger Jahren
wurden Geriite flir Sicherheitsuntersuchun-
gen entwickelt, die in Verbindung mit
Geriten der Instrumentellen Analytik In-
formationen iiber den thermodynamischen
und kinetischen Verlauf von Reaktionen
liefern.

Bestehende Prozesse kdnnen damit
beziiglich Sicherheit, Okologie und Oko-
nomie optimiert werden. Fiir neue Prozes-
se beginnt die projektbegleitende Risiko-
analyse im Idealfall schon auf der Stufe
Forschung und wird dann iiber alle folgen-
den Stufen systematisch ausgebaut [1].
Der Einbezug der Prozess-Sicherheit in
den Lehrplan der Fach- und Hochschulen
soll dazu beitragen, dass sicherheitstech-
nische Untersuchungen eine noch breitere
Anwendung finden und bei Entwicklun-
gen ab Beginn eingesetzt werden,

Die Priifmittel und deren Messbereiche

Zur Untersuchung von physikalischen
und chemischen Stoffumwandlungen ver-
fiigt die Priifstelle iiber folgende Priifmit-
tel:

Thermoanalyse (TA)

Bei der Differential Scanning Calori-
metry (DSC) oder Dynamischen Diffe-
renz-Kalorimetrie (DDK) wird der Wir-
mestrom einer Probe im Vergleich zu ei-
ner Referenz in Abhiéngigkeit von der
Temperatur (dynamisch) oder der Zeit (iso-
therm) beobachtet.

Bei der Thermogravimetrie (TG) wird
die Masse einer Probe in Abhéngigkeit
von der Temperatur (dynamisch) oder der
Zeit (isotherm) gemessen.

In der Priifstelle konnen thermoanaly-
tische Untersuchungen bei Atmosphéren-
druck (in Stickstoff, Luft, Sauerstoff, ...)
in folgenden Temperaturbereichen durch-
gefiihrt werden:
DSC: -170
TG: +25

bis
bis

+ 600°
+1000°

Reaktionskalorimetrie (RCI)
Die Priifstelle hat zurzeit einen 2-1-
Glasreaktor mit Glas- und Metalldeckel,
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Fig. 2. Das Reaktionskalorimeter RC1: Ein Priifmittel mit vielen Einsatzmoglichkeiten

Pumpen und Waagen fiir Dosierungen,
zwei verschiedene Riickflussier- und De-
stillier-Aufsétze und ein Triibungsmess-
gerit zur Untersuchung von Kristallisatio-
nen (Fig. 2 zeigt den Einsatz des Reakti-
onskalorimeters RC1 im Rahmen einer
Diplomarbeit [2]).

Mit dieser Ausriistung konnen Batch-
und Semibatch-Prozesse kalorimetrischin
denfolgenden Arbeitsbereichen von Druck
und Temperatur untersucht werden:
Druck (absolut): 0.05 bis 2 bar
Temperatur: -20 bis  +200°

Zusammenarbeit mit Unternehmen:
Dienstleistungen der Priifstelle

Entsprechend dem Leistungsauftrag
der zukiinftigen Fachhochschulen (FH)
strebt die Priifstelle fiir chemische und
thermische Prozess-Sicherheit eine ver-
stiarkte Zusammenarbeit mit Unternehmen
in Form von Dienstleistungen in den Be-
reichen der angewandten Forschung und
Entwicklung (F&E), des Technologie-
Transfers (TT), sowie der Aus- und Wei-
terbildung an, beispielsweise:

— Sicherheits- und reaktionstechnische

Optimierung von Prozessen
— Projektbegleitende Risikoanalysen bei

der Entwicklung neuer Produkte, Pro-

zesse oder Anlagen

—~ Bestimmung der momentanen und der
maximalen Wirmeleistung, der Reak-
tionswidrme oder Wéirmeténung von

[1

[2

]

—_

Haupt- und Nebenreaktionen, der spe-
zifischen Wiirme von Reaktionsmas-
sen und des adiabatischen Tempera-
turanstiegs

Untersuchung der thermischen Stabi-
litdt von Substanzen und Substanzge-
mischen (z.B. Temperaturbereich ei-
ner Umwandlung, Temperatur bzw.
Zeit, bei der die maximale Wirmelei-
stung beobachtet wird)

Mithilfe beim Aufbau eines QS-Sy-
stems (Zertifizierung nach ISO 9001
oder Akkreditierung nach EN 45001)
Expertentitigkeit bei der Zertifizierung
oder Akkreditierung von Laboratori-
en.
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