
EI - INFO - IS 288
CHIMIA 50( 199~1 Nr. ~ (Jun;)

EI INFO IS
Ecoles d'ingenieurs Information Ingenieurschulen

Chimia 50 (/996) 288-289
© Neue Schweizerische Chemische Cesellscllllft
/SSN 0009-4293

Die akkreditierte Prufstelle fur chemische
und thermische Prozess-Sicherheit an der
Ingenieurschule Wallis

Bruno Albrecht*
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Nach dem erfolgreichen Audit durch
die Schweizerische Akkreditierungsstelle
(SAS) vom 19./20. April 1995, ist das
Labor fUr Physikalische Chemie der Inge-
nieurschule Wallis seit einigen Monaten
eine akkreditierte Prtifstelle ftir chemi-
sche und thermische Prozess-Sicherheit
(Fig. 1).

Nach einer Einftihrung werden im vor-
liegenden Artikel folgende Aspekte die-
ser Prtifstelle kurz beschrieben:

Die Priifmittel und deren Messberei-
che
Zusammenarbeit mit Unternehmen:
Dienstleistungen der PrUfstelle

die Akkreditierung als

Einfiihrung PrUfstelle filr chemische und th rmlsche Prozeu-Sich rh It

Chemische Stoffumwandlungen sind
hi:iufig verbunden mit einer Energieum-
wandlung in Warme. In der Vergangen-
heit hat die Warmetbnung von exother-
men Reaktionen (z.B. Nitrierungen, Dia-
zotierungen, Grignard-Reaktionen, ... )
immer wieder zu bosen Oberraschungen
im Labor, aber auch zu verheerenden StOr-
Hillen in der Produktion gefUhrt. Wenn die
Reaktionswarme nicht kontrolliert aus dem
Reaktor abgefi.ihrt wird, konnen sich die
Wtirmeleistung und die Temperatur des

noch SN EN 46001

Oer Gllltungsberelch 1st1mofflzlellen

Verzeichnis akkreditierter schwelzerlscher PrOfstellen festgelegt.
Mit dieser Akkredltlerung sind 8uch die relevanten Anforderungen

der Norm ISO 9001 erfOllt.

Akkredilierungsnummer: STS 124

Ole Akkredltlerung ist fUnf Jahre gOltlg.

Wabern, den 05. September 1995 Eidgenollsisches Amt fUr Messwesso
Der Direktor

*Korrespondenz: Dr. B. Albrecht
Dozent fUr Physikalische Chemie und
Instrumentelle Analytik
Ingenieurschule Wallis
64, route du Rawyl
CH-1950 Sitten Fig. I. Akkreditierungsurkunde
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Die Priit'mittel und deren Messbereiche

Reaktionskalorimetrie (Rei)
Die Pri.ifstelle hat zurzeit einen 2-1-

Glasreaktor mit Glas- und Metalldeckel,

Eingegangen am 3. Mai 1996

[I] ESCIS Expertenkommission flir Sicherheit
in der chemischen Industrie. Schriflenreihe
'Sicherheil, Einflihrung in die Risikoana1y-
se', Heft 4, Basel, 1996. (Zu beziehen bei Dr.
R. Ott, Bereich Chemie, Ableilung Arbeits-
sicherheit, SUY A, Poslfach, CH-6002 Lu-
zern, Telefon 041 4195339, Fax 041 41952
04.)

[2] Florian Stoffel, 'Optimierung der Depoly-
merisation von Paraldehyd mit Hilfe des
Reaktionskalorimelers Rei', Diplomarbeil,
ISW, Sitten, 1993.

Haupt- und Nebenreaktionen, der spe-
zifischen Warme von Reaktionsmas-
sen und des adiabatischen Tempera-
turanstiegs

- Untersuchung der thermischen Stabi-
litiit von Substanzen und Substanzge-
mischen (z.B. Temperaturbereich ei-
ner Umwandlung, Temperatur bzw.
Zeit, bei der die maximale Warmelei-
stung beobachtet wird)

- Mithilfe beim Aufbau eines QS-Sy-
stems (Zertifizierung nach ISO 9001
oder Akkreditierung nach EN 45001)

- ExpertenUitigkeit bei derZertifizierung
oder Akkreditierung von Laboratori-
en.Zusammenarbeit mit Unternehmen:

Dienstleistungen der Priifstelle

Fig. 2. Das Reaktionska/orimeter Rei: Ein Prufmitte/mit vie/en Einsatzmoglichkeiten

Pumpen und Waagen fi.ir Dosierungen,
zwei verschiedene Ri.ickflussier- und De-
stillier-Aufstitze und ein Tri.ibungsmess-
gerat zur Untersuchung von Kristallisatio-
nen (Fig. 2 zeigt den Einsatz des Reakti-
onskalorimeters RCI im Rahmen einer
Diplomarbeit [2]).

Mit dieser AusrUstung konnen Batch-
und Semibatch-Prozesse kalorimetrisch in
den folgenden Arbeitsbereichen von Druck
und Temperatur untersucht werden:
Druck (absolut): 0.05 bis 2 bar
Temperatur: -20 bis +200°

Entsprechend dem Leistungsauftrag
der zuki.inftigen Fachhochschulen (FH)
strebt die PrUfstelle fUr chemische und
thermische Prozess-Sicherheit eine ver-
starkteZusammenarbeit mit Unternehmen
in Form von Dienstleistungen in den Be-
reichen der angewandten Forschung und
Entwicklung (F&E), des Technologie-
Transfers (TT), sowie der Aus- und Wei-
terbildung an, beispielsweise:
- Sicherheits- und reaktionstechnische

Optimierung von Prozessen
- Projektbegleitende Risikoanalysen bei

der Entwicklung neuer Produkte, Pro-
zesse oder Anlagen

- Bestimmung der momentanen und der
maximalen Warmeleistung, der Reak-
tionswarme oder Wiirmet6nung von

+ 600°
+1000°

bis
bis

Zur Untersuchung von physikalischen
und chemischen Stoffumwandlungen ver-
fi.igt die Pri.ifstelle i.iber folgende Pri.ifmit-
tel:
Thermoanaryse(TA)

Bei der Differential Scanning Calori-
metry (DSC) oder Dynamischen Diffe-
renz-Kalorimetrie (DDK) wird der War-
mestrom einer Probe im Vergleich zu ei-
ner Referenz in Abhangigkeit von der
Temperatur (dynamisch) oderderZeit (iso-
therm) beobachtet.

Bei der Thermogravimetrie (TG) wird
die Masse einer Probe in Abhangigkeit
von der Temperatur (dynamisch) oder der
Zeit (isotherm) gemessen.

In der Pri.ifstelle konnen thermoanaly-
tische Untersuchungen bei Atmospharen-
druck (in Stickstoff, Luft, Sauerstoff, ... )
in folgenden Temperaturbereichen durch-
gefi.ihrt werden:
DSC: -170
TG: +25

Reaktionsgemisches gegenseitig aufschau-
keln bis zu einem exponentiellen Tempe-
ratur- und Druckanstieg im Reaktor, der
Begi.instigung von Neben- und Zerset-
zungsreaktionen und ... weiteren Folgen,
also zur Situation des thermischen Run-
away oder der thermischen Explosion.
Obwohl Abschatzungen der chemischen
und thermischen Prozess-Sicherheit und
Risikoanalysen in der chemischen Indu-
strie immer schon durchgefi.ihrt wurden,
erlaubten die fri.iher zuganglichen Infor-
mationen nur eine empirisch-qualitative
Beurteilung. Seit den sechziger Jahren
wurden GerMe fi.irSicherheitsuntersuchun-
gen entwickelt, die in Verbindung mit
Geraten der Instrumentellen Analytik In-
formationen i.iberden thermodynamischen
und kinetischen Verlauf von Reaktionen
liefern.

Bestehende Prozesse konnen damit
bezi.iglich Sicherheit, bkologie und bko-
nomie optimiert werden. Fi.irneue Prozes-
se beginnt die projektbegleitende Risiko-
analyse im Ideal fall schon auf der Stufe
Forschung und wird dann tiber aIle folgen-
den Stufen systematisch ausgebaut [I].
Der Einbezug der Prozess-Sicherheit in
den Lehrplan der Fach- und Hochschulen
soli dazu beitragen, dass sicherheitstech-
nische Untersuchungen eine noch breitere
Anwendung finden und bei Entwicklun-
gen ab Beginn eingesetzt werden.


