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NSCG-Kommission ‘Curriculum Chemie’:
Eine Bestandesaufnahme uber Studium,
Promotion und Berufsaussichten junger

Chemikerinnen und Chemiker von 1992-
1996 (Statistischer Teil)
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(Uni Zirich), H.-P. Huber (Uni Basel), T. Jenny (Uni Fribourg), R. Neier (Uni Neuchétel),
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1. Einleitung

Die Wissenschaft Chemie mit all ihren
Subdisziplinen entwickelt sich in immer
kiirzeren Absténden in Richtung neuer
Horizonte. Die Verflechtung mit anderen
naturwissenschaftlichen Disziplinen und
der Medizin wird immer enger. Eine Kon-
sequenz davon ist ein steter Wandel indu-
strieller Forschung und Produktion und
damit auch des Berufsbildes der Chemi-
kerin und des Chemikers. Als Folge der
Globalisierung der Mirkte treten nationa-
le Merkmale in den Hintergrund und inter-
nationale Kompetitivitdtins Zentrum. Die
momentane wirtschaftliche Lage in Euro-
pa verschirft den Konkurrenzkampf jun-
ger Hochschulchemikerinnen und Hoch-
schulchemiker um die immer rarer wer-
denden Stellen zusitzlich.

An die Hochschulen ergeht deshalb
die wichtige Frage, ob und wie sie diesem
Wandel mit einer Korrektur des Curricu-
lums Chemie gerecht werden konnen, um
die Erfolgschance ihrer Studienabginge-
rinnen und Studienabgénger im nationa-
len und internationalen Umfeld zu verbes-
sern.
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Departement fur Chemie und Biochemie
Universitat Bern

Freiestrasse 3

CH-3012 Bern

Tel.: +41 31 631 43 55

Fax: +41 31 631 34 22

E-Mail: leumann@ioc.unibe.ch

Die Neue Schweizerische Chemische
Gesellschaft (NSCG) rief 1996 eine Kom-
mission ins Leben, welche basierend auf
den Berichten von Vorgingerkommissio-
nen (Chimia 1984, 38, 328; ibid. 1989,43,
26) und unter Beriicksichtigung des neuen
Umfeldes das gegenwirtige Curriculum
Chemie der schweizerischen Hochschu-
len analysieren und auf Anderungen prii-
fen sollte. Folgende Punkte sollten dabei
insbesondere behandelt werden.

— Aufnahme des status quo des Curricu-
lums Chemie an den Schweizer Uni-
versititen und Hochschulen.

— Welche Anderungsvorschlige friihe-
rer Kommissionen wurden iibernom-
men und welche wurden erfiillt?

— Diskussion neuer Faktoren (z.B. Inter-
fakultire Ausbildungsginge Chemie/
Medizin, Chemie/Wirtschaftswissen-
schaften, Chemie/Rechtswissenschaf-
ten), Post-graduate education, Straf-
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fung des Studiums, Mobilitit der Stu-

denten, Industriepraktika etc.

Der vorliegende Berichtbeinhaltet nun
eine Bestandesaufnahme iiber relevante
Fakten zum Studium und Doktorat in Che-
mie an den schweizerischen Hochschu-
len, sowie eine Zusammenstellung tiber
die beruflichen Tétigkeiten junger Che-
mikerinnenund Chemiker direkt nach dem
Studium oder Doktorat fiir den Zeitraum
1992-1996. Er stellt damit die Grundla-
gen zu weiterfiihrenden Uberlegungen zur
Studienreform bereit.

2. Statistische Erhebung zu Ausbil-
dung und Berufstétigkeit von
Chemikerinnen und Chemikern

2.1. Statistik Giber Studienanfinger
und gewahrte Diplome bzw. Disser-
tationen

Eine Bestandesaufnahme der Entwick-
lung der Studierendenzahlen, der Diplom-
und Doktoratsabschliisse innerhalb der
Periode 1986-1995 ist in Fig. 1 darge-
stellt.

Die der Fig. 1 zugrunde liegenden
Daten sind aus den offiziellen Statistiken
der jeweiligen Universititen entnommen
und reflektieren die Summe der Eintritte in
die Grundsemester, bzw. Abschliisse an
allen Hochschulen der Schweiz. Im Ge-
gensatz zum aligemein vermuteten Riick-
gang der Studierendenzahlen ist innerhalb
der Erfassungsperiode eine leichte Zunah-
me an Studienanfdngerinnen und Studien-
anfangern in den Grundsemestern von ca.
240 (1989) auf ca. 300 (1995) zu verzeich-
nen gewesen. Gemessen an der Bevolke-
rung ergreifen damit in der Schweiz etwa
gleich viele Studierende das Chemiestudi-
um wie zurzeit in Deutschland. Bei den
Diplom- und Doktoratsabschliissen zeich-
net sich kein klarer Trend zu einer Ande-
rung ab. Die absoluten Zahlen sind in der
Periode 1991 bis 95 praktisch konstant
geblieben bei ca. 180 Diplom- und 170
Doktoratsabschliissen. Wihrend fiir die
Anzahl Studieneintritte keine Vergleichs-
werte mit friiheren Daten zur Verfligung
standen, sind die Anzahl Diplom- und
Dissertationsabschliisse praktisch iden-
tisch mit denjenigen der vorigen Erfas-
sungsperiode. Damit ergibt sich das Bild
einer seit 20 Jahren stagnierenden Zahl an
Hochschulabgingerinnen und Hochschul-
abgingern. Ebenfalls kaum veréndert hat
sich das Verhiltnis zwischen Diplom- und
Dissertationsabschliissen. Wie bereits frii-
her halten sie sich praktisch die Waage.
Ca. 40% aller Studienanfingerinnen und
Studienanfanger scheint das Studienziel
Diplom nicht zu erreichen. Dies diirfte vor
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Fig. 2. Facherverteilung im Diplomstudium Chemie an den schweizerischen Hochschulen;
aufgegliedert in Grundstudium (1. + 2. Jahr) sowie Hauptstudium (3. + 4. Jahr)

allem auf die Umorientierung der person-
lichen Interessenslage und auf die hohen
Anforderungen des Chemiestudiums zu-
riickzufiihren sein.

2.2. Eine Aufnahme der Curricula
Chemie an den Schweizerischen
Universitidten und Hochschulen

Eine Bestandesaufnahme der Curricu-
la (Stand 1996, Unterrichtsinhalte, pro-
zentual am Gesamtstoff) der einzelnen
Hochschulen aufgeteilt nach Grund- (1. +
2. Jahr) und Hauptstudium (3. + 4. Jahr)
sind in Fig. 2 abgebildet. Auskunft iiber
Diplomarbeits- Studien- und Doktorats-
dauer sowie Pflicht-Doktoratsausbildung
sind in Tab. 1 wiedergegeben.

Der Vergleich zwischen den Curricula
der einzelnen Hochschulen ergibt ein re-
lativ homogenes Bild, was die Art und
den Umfang des Chemiestudiums betrifft.
Die wochentliche Pflicht-Stundenbela-
stung an den einzelnen Instituten ist klei-
nen Schwankungen unterworfen und be-

tragt gemittelt iiber alle Semester zwi-
schen 33-37 Wochenstunden. In den
Grundsemestern ist neben der Informatik
an einigen Instituten auch die Biochemie
und die Biologie im Unterrichtsstoff ver-
treten. Der relative Anteil an Praktika ge-
messen am Gesamtunterricht ist mit 40—
60% iiberall hoch. Alle Curricula weisen
mindestens zwei Vorpriifungen nach dem
1. und 2. Studienjahr auf, bei welchen
jeweils praktisch der ganze Lehrstoff ge-
priift wird. Die Uni Genf erteilt als einzige
Universitidt nach dem 3. Studienjahr eine
Licence welche ein erster offizieller Ab-
schluss des Chemiestudiums darstellt und
beispielsweise von Kandidaten genutzt
wird die ins hohere Lehramt einsteigen
mochten. Die Uni Neuchétel und Fribourg
verlangen ein zusétzliches drittes Vordi-
plom. Einzig an der Uni Ziirich wird das 2.
Vordiplom vorerst noch nach dem 6. Se-
mester verliehen. Bei allen anderen Uni-
versitdten erfolgt die zweite Vorpriifung
nach 4 Semestern.
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Tab. 1. Angaben Gber die Doktoratsausbildung sowie die Lange von Studium, Diplomarbeit und Doktorat; aufgeteilt nach Hochschulen

UNIBA UNIBE ETHZ UNIFR UNIGE
Studiendauer inkl. Diplomarbeit 8 Sem. 8-8.5 Sem. 8 Sem. 8 Sem. 8 Sem.
Lénge Diptomarbeit (effektiv) - 3.5 7-8 3.5 5 3.5
Monate  Monate Monate  Monate  Monate
Doktoratsstudium® 8h Oh Oh 4h 4 h od.
DEA
Durschnittl. Lange Doktorat 3-4J. 3.5-4 J. 4-54J. 35-4J4. 44

8 Semesterwochenstunden an Wahi(pflicht)fachern wéhrend des Doktorats

Tab. 2. Mobilitdt von Studentinnen und Studenten zwischen schweiz. Hochschulen (Swiss Mobil)
und ausldndischen Hochschulen wéhrend des Diplomstudiums,; aufgeteilt nach Eingdngen
(obere Zahl) und Ausgéngen (untere Zahi)

In. UNIBA UNIBE ETHZ UNIFR UNIGE UNIL- UNINE UNIZH
Out. EPFL
Erasmus/ 4 65 0 2 4 ca. 5
Sokrates 5 27 0 6 7 (infout)
Swiss 0 5 0 0 0 ?
Mobil 1 5 0 1
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Fig. 3. Anzah! Diplomchemikerinnen und Diplomchemiker, die nicht an derselben Hochschule
promovieren

An allen Universititen endet das Che-
miestudium im 4. Jahr mit dem Schlussdi-
plom und der Diplomarbeit. Dies fiihrt
dazu, dass an allen Hochschulen innerhalb
von 8-9 Semestern das Diplom (inklusive
Diplomarbeit) erreicht werden kann. We-
sentliche Unterschiede bestehen noch in
der Linge der Diplomarbeit, welche real

zwischen 3.5 (ETHZ) und 8 Monaten (Uni
Bern) liegt. An der Uni Fribourg werden
alseinzigem Ort zwei Diplomarbeiten von
je 8 Wochen Dauer verlangt.

Die Dissertationsdauer liegt in der
Regel bei allen Hochschulen zwischen 3
und 4 Jahren mit leichten Abweichungen
nach oben an der ETHZ sowie an der Uni

UNIL EPFL UNINE UNIZH

8 Sem. 9 Sem. 8Sem. 8-9Sem.
4 4 6 6
Monate  Monate Monate Monate
DEA Empf.
DES 4h

4-5 J. 4 J. 3-4 J. 3-4 J.

Lausanne. Deutliche Unterschiede zwi-
schen den Universitédten gibt es dagegen
beziiglich der Regelung des Doktoratsstu-
diums. Wihrend einige Universititen kei-
ne Pflichtausbildung wihrend des Dokto-
rates vorschreiben, muss an den Universi-
tdten Basel, Fribourg Genf und Lausanne
zum Zeitpunkt der Erlangung des Dokto-
rats die erfolgreiche Teilnahme an einem
Programm von 4-8 Semesterwochenstun-
den nachgewiesen werden konnen. Die
Universitdten Genf und Lausanne emp-
fehlen die Teilnahme am multinationalen
DEA-Programm (dipléme d’études ap-
profondies multinational). Erwihnt wer-
den sollten hier auch die Veranstaltungen
des 3¢me Cycle der Westschweizer Uni-
versititen (Colloques, Cours und séminai-
re hors-ville), die ebenfalls den Charakter
einer Doktoratsausbildung tragen.

2.3. Zum Stand der Mobilitat von
Studenten wéhrend des Diplomstu-
diums

Eine Erhebung iiber die Mobilitit von
Studenten wihrend des Studiums zwischen
den Schweizer Hochschulen und zwischen
europdischen Hochschulen im Rahmen
des nationalen Mobilitdtsprogramms
Swiss-Mobil und dem europiischen Eras-
mus/Sokrates-Programm im Zeitraum 92—
96 ist in Tab. 2 zZusammengestellt.

Hier fillt auf, dass von den zur Verfii-
gung stehenden Austauschprogrammen
bisher wenig Gebrauch gemacht wird.
Einzig die Studenten der ETHZ zeichnen
ein etwas ‘mobileres’ Bild. Besonders
auffallend ist die schwache Nutzung von
SwissMobil. Im Gegensatz zur internatio-
nalen Mobilitit wihrend des Studiums
fehlen zur nationalen Mobilitét offensicht-
lich die notwendigen Anreize. Diese feh-
lende Mobilitdt wihrend des Studiums
wird jedoch partiell kompensiert durch
die relativ hohe Mobilitdt zwischen Di-
plom und Doktorat.
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Um einen Uberblick zu erhalten, wie
hoch der prozentuale Anteil der Chemiker
und Chemikerinnen ist, welche nach dem
Diplom ein Doktorat anschliessen, sowie
um zu erfahren wo unsere Hochschulab-
giangerinnen und Hochschulabgiinger in
der jingeren Vergangenheit eine Arbeits-
stelle gefunden haben, wurde an sdmtli-
chen Hochschulen (mit Ausnahme der
EPFL) eine Befragung aller Hochschul-
lehrerinnen und Lehrer {iber die berufli-
che Situation der von Thnen in der Di-
plomarbeit resp. Doktorarbeit in den Jah-
ren 92-96 betreuten Studenten gestartet.
Mit einer geschitzten Riicklaufquote von
>90% ist die Umfrage reprisentativ.

3.1. Betétigung und Berufschancen
von Diplomchemikerinnen und
Diplomchemikern

Eine statistische Auswertung der Da-
ten iiber die Anzahl von Diplomchemike-
rinnen und Diplomchemikern, welche kein
Doktoratsstudium am Ort des Diploms
ausfiihren, ist in Fig. 3 enthalten. Die
Tatigkeiten, denen sie heute nachgehen,
sind in Fig. 4 angegeben.

Aus Fig. 3 geht hervor, dass sich im
Zeitraum 92-96 keine dramatischen An-
derungen in Bezug auf die Anzahl an
Diplomierten ergaben, die ihre Stamm-
universitit verliessen, um entweder an
einer anderen Universitdtim In- und Aus-
land zu promovieren, oder um ins Berufs-
leben einzusteigen. Ein leichter Trend zu
sinkenden Zahlen ist jedoch unverkenn-
bar.

Doktorats-
abgénger
64%

Doktorats-
abgangerinnen
16%

Diplom-
abganger
12%

Fig. 5. Diplomandinnen und Diplomanden, die ohne Doktorat ins Berufsleben einsteigen vs.
Diplomandinnen und Diplomanden, welche ein Doktorat an ihre Ausbildung anschliessen

(Periode 92-96)

Insbesondere aus Fig. 5 geht hervor,
dass bei den ménnlichen Chemikern, die
nach wie vor die iiberwiegende Mehrheit
der Berufssparte reprédsentieren, der An-
teil derjenigen, die keine Dissertation ans
Diplom anschliessen und direkt ins Be-
rufsleben einsteigen mit ca. 20% sehr tief
ist. Bei den Chemikerinnen ist dies weni-
ger ausgeprigt. Ca. 50% aller Diplomche-
mikerinnen die den Ort wechseln, wech-
seln direkt ins Berufsleben. Uber 60%
aller minnlichen Chemiker, die nach dem
Diplom den Ort wechseln, tun dies, um an
einer anderen Hochschule im In- oder
Ausland zu promovieren. Bei den Frauen
betrigt dieser Anteil ca. 30% (Fig. 4). Die
Tatsache, dass viele dieser Diplomabgén-
ger an anderen Hochschulen promovie-

ren, weist auf eine betréchtliche Mobilitét
in der Ausbildung auf Stufe Diplom hin.
Damit ist die Mobilitdtsbereitschaft in der
Ausbildung nach dem Diplom deutlich
hoher als wihrend des Studiums. Diejeni-
gen Diplomchemikerinnen, die ohne Pro-
motion ins Berufsleben einsteigen, finden
vor allem Beschiftigung in der Grossin-
dustrie, in den kleinen und mittleren Un-
ternehmen (KMU) und in geringerem
Masse auch in 6ffentlichen Diensten (Fig.
4).

3.2. Betdtigungen und Berufsaus-
sichten promovierter Chemikerin-
nen und Chemiker

Hier interessiert vor allem die Ent-
wicklung im Zeitraum 92-96 im Hinblick
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auf die post-doktorale Weiterbildung. Die
Fakten dazu sind in Fig. 6 dargestellt.
Aus dem linken Teil der Graphik ist
ersichtlich, dass ca. /3 aller promovierten
Chemikerinnen und Chemiker heute ein
Post-Doktorat an ihre Ausbildung anhén-
gen. Dabei ist keinerlei Trend in Richtung
einer Erhthung oder einer Erniedrigung
des Anteils zwischen 92 und 96 erkenn-
bar. Aus den dieser Erhebung zugrunde
liegenden Zahlen kann deshalb die
Schlussfolgerung gezogen werden, dass
ca. 70-80% aller Diplomabgingerinnen
und Diplomabginger ein Doktorat aus-

fiihren und davon ca. 60-70% diesem ein
Post-doktorat folgen lassen.

Ca. 10-15% derim Jahre 1992 promo-
vierten Chemikerinnen und Chemiker ha-
ben nach Auskunft ihrer ehemaligen Dok-
torviter bis 1997 keine feste Stelle (Fig. 6,
rechts), das heisst sie arbeiten moglicher-
weise immer noch an ihrem Post-doc, ver-
folgen eine akademische Karriere oder
sind arbeitslos. Dieser Anteil steigt bei
den im Jahre 1996 promovierten Chemi-
kerinnen und Chemikern bis auf ca. 40%
an. Hier nun den Schluss zu ziehen, dass
ein Trend zu einer Vergrosserung der
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Anzahl arbeitsloser Chemikerinnen und
Chemiker erkennbar ist, ist jedoch falsch,
da der Anteil der sich in Weiterbildung
befindlichen Abgéngerinnen und Abgiin-
ger der Jahre 95 und 96 grosser sein muss
als bei denjenigen, die im Jahre 92 promo-
viert haben. In der Tat lassen sich aus
dieser Statistik keine schliissigen, unab-
héngigen Zahlen iiber die tatsichliche
Arbeitslosigkeit promovierter Chemiker
erhalten.

Eine Erhebung iiber die Verteilung der
in der Stellensuche erfolgreichen, promo-
vierten Chemikerinnen und Chemiker ist
in Fig. 7 wiedergegeben. Hauptarbeitge-
ber fiir promovierte Chemiker sind hier zu
etwa gleichen Teilen die Chemische Gros-
sindustrie sowie die kleinen und mittleren
Unternehmen (KMU), gefolgt von den
offentlichen Diensten. Selbstiandiges Un-
ternehmertum ist sowohl hier als auch bei
den nicht promovierten Chemikern eine
Raritit.

4. Schlussbemerkungen

Um rasch auf verdnderte dussere Rah-
menbedingungen reagieren zu kdnnen, ist
die Uberpriifung der Curricula in Chemie
eine kontinuierliche Aufgabe der jeweili-
gen Universititen. In diesem Sinne haben
die Lehrpline einiger Universitdten in der
Zwischenzeit bereits Anderungen erfah-
ren. Die hier vorgestellten statistischen
Erhebungen (Stand 1997) schliessen sich
mit so kleinen Liicken wie moglich an
diejenigen der Vorgingerkommission an
(vgl. Chimia 1989, 43, 26-29) und bein-
halten erstmals auch weitergehende Fak-
ten zum beruflichen Schicksal von frisch
diplomierten und promovierten Chemike-
rinnen und Chemikern. Es ist davon aus-
zugehen, dass insbesondere letztere Infor-
mationen in Zukunft auch wichtig sind
und die Reorganisation von Studienpli-
nen mit beeinflussen werden. Es muss
allerdings betont werden, dass die hier
priasentierten Daten den Zustand vor 2
Jahren reprisentieren, und dass damit die
neueren wirtschaftlichen Entwicklungen
der beiden letzten Jahre nicht mit einbezo-
gen sind.



