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Chemikerinnen und Chemiker von 1992-
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An der Kommissionsarbeit haben mitgewirkt:
C. Leumann*, Prasident (Uni Bern), M. Allan (Uni Fribourg), U. Burger (Uni Geneve),
B. Erni (Uni Bern), H. Grutzmacher (ETH Zurich), A. Hauser (Uni Geneve), H. Heimgartner
(Uni Zurich), H.-P. Huber (Uni Basel), T. Jenny (Uni Fribourg), R. Neier (Uni Neuchatel),
M. Oehme (Uni Basel), G. Suss-Fink (Uni Neuchatel), H. Wyler (Uni Lausanne)

Fig. 1.Statistik Oberdie Anzahl Neueintritte, Diplom- und DoktoratsabschlOsse im Zeitraum 1989-
95 mit Hauptrichtung Chemie

Die Neue Schweizerische Chemische
Gesellschaft (NSCG) rief 1996 eine Kom-
mission ins Leben, welche basierend auf
den Berichten von Vorgangerkommissio-
nen (Chimia 1984, 38, 328; ibid. 1989,43,
26) und unter Berlicksichtigung des neuen
Umfeldes das gegenwartige Curriculum
Chemie der schweizerischen Hochschu-
len analysieren und auf Anderungen prii-
fen sollte. Folgende Punkte sollten dabei
insbesondere behandelt werden.

9594

Eintritte
-.-Diplome
-.- Doktorate

- Aufnahme des status quo des Curricu-
lums Chemie an den Schweizer Uni-
versitaten und Hochschulen.

- Welche Anderungsvorschlage frlihe-
rer Kommissionen wurden iibemom-
men und welche wurden erfiillt?

- Diskussion neuer Faktoren (z.B. Inter-
fakultare Ausbildungsgange Chemiel
Medizin, ChemielWirtschaftswissen-
schaften, Chemie/Rechtswissenschaf-
ten), Post-graduate education, Straf-

91 92 93
Akad. Jahr

90

•

.----

.-----
89

300
280
260
240

c:
Q.) 220c:
c:
;; 200c:
Q.)
"0 180:::l.•....
(j')

160
140
120
100

1. Einleitung

*Korrespondenz: Prof. Dr. C. Leumann
Departement fUr Chemie und Biochemie
Universitat Bern
Freiestrasse 3
CH-3012 Bern
Tel.: +41 31 631 4355
Fax: +41 31 631 3422
E-Mail: leumann@ioc.unibe.ch

Die Wissenschaft Chemie mit all ihren
Subdisziplinen entwickelt sich in immer
klirzeren Abstanden in Richtung neuer
Horizonte. Die Verflechtung mit anderen
naturwissenschaftlichen Disziplinen und
der Medizin wird immer enger. Eine Kon-
sequenz davon ist ein steter Wandel indu-
strieller Forschung und Produktion und
damit auch des Berufsbildes der Chemi-
kerin und des Chemikers. Ais Folge der
Globalisierung der Markte treten nationa-
IeMerkmale in den Hintergrund und inter-
nationale Kompetitivitat ins Zentrum. Die
momentane wirtschaftliche Lage in Euro-
pa verscharft den Konkurrenzkampf jun-
ger Hochschulchemikerinnen und Hoch-
schulchemiker urn die immer rarer wer-
denden Stellen zusatzlich.

An die Hochschulen ergeht deshalb
die wichtige Frage, ob und wie sie diesem
Wandel mit einer Korrektur des Curricu-
lums Chemie gerecht werden konnen, urn
die Erfolgschance ihrer Studienabgange-
rinnen und Studienabganger im nationa-
len und intemationalen Umfeld zu verbes-
sem.
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Fig. 2. Facherverteilung im Diplomstudium Chemie an den schweizerischen Hochschulen;
aufgegliedert in Grundstudium (1. + 2. Jahr) sowie Hauptstudium (3. + 4. Jahr)

tragt gemittelt tiber aile Semester zwi-
schen 33-37 Wochenstunden. In den
Grundsemestern ist neben der Informatik
an einigen Instituten auch die Biochemie
und die Biologie im Unterrichtsstoff ver-
treten. Der relative Anteil an Praktika ge-
messen am Gesamtunterricht ist mit 40-
60% tiberall hoch. Aile Curricula wei sen
mindestens zwei Vorprtifungen nach dem
1. und 2. Studienjahr auf, bei we1chen
jeweils praktisch der ganze Lehrstoff ge-
prUft wird. Die Uni Genf erteilt als einzige
Universitat nach dem 3. Studienjahr eine
Licence welche ein erster offizieller Ab-
schluss des Chemiestudiums darstellt und
beispielsweise von Kandidaten genutzt
wird die ins hahere Lehramt einsteigen
machten. Die Uni Neuchatel und Fribourg
verlangen ein zuslitzliches drittes Vordi-
plom. Einzigan derUni ZUrich wirddas 2.
Vordiplom vorerst noch nach dem 6. Se-
mester verliehen. Bei allen anderen Uni-
versitaten erfolgt die zweite Vorpri.ifung
nach 4 Semestern.

allem auf die Umorientierung der pers6n-
lichen Interessenslage und auf die hohen
Anforderungen des Chemiestudiums zu-
rtickzuftihren sein.
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2.2. Eine Aufnahme der Curricula
Chemie an den Schweizerischen
Universitaten und Hochschulen

Bine Bestandesaufnahme der Curricu-
la (Stand 1996, Unterrichtsinhalte, pro-
zentual am Gesamtstoff) der einzelnen
Hochschulen aufgeteilt nach Grund- (1. +
2. Jahr) und Hauptstudium (3. + 4. Jahr)
sind in Fig. 2 abgebildet. Auskunft tiber
Diplomarbeits- Studien- und Doktorats-
dauer sowie Pflicht -Doktoratsausbildung
sind in Tab. 1 wiedergegeben.

Der Vergleich zwischen den Curricula
der einzelnen Hochschulen ergibt ein re-
lativ homogenes Bild, was die Art und
den U mfang des Chemiestudiums betrifft.
Die wochentliche Pflicht-Stundenbela-
stung an den einzelnen InstituteD ist klei-
nen Schwankungen unterworfen und be-

2. Statistische Erhebung zu Ausbil-
dung und Berufstatigkeit von
Chemikerinnen und Chemikern

2.1. Statistik tiber Studienanfanger
und gewahrte Diplome bzw. Disser-
tationen

Eine Bestandesaufnahme der Entwick-
lung der Studierendenzahlen, der Diplom-
und Doktoratsabschltisse innerhalb der
Peri ode 1986-1995 ist in Fig. 1 darge-
stellt.

Die der Fig. 1 zugrunde liegenden
Daten sind aus den offiziellen Statistiken
der jeweiligen Universitaten entnommen
und ret1ektieren die Summe der Eintritte in
die Grundsemester, bzw. Abschltisse an
allen Hochschulen der Schweiz. 1m Ge-
gensatz zum allgemein vermuteten Rtick-
gang der Studierendenzahlen ist innerhalb
der Erfassungsperiode eine leichte Zunah-
me an Studienanfangerinnen und Studien-
anfangem in den Grundsemestem von ca.
240 (1989) auf ca. 300 (1995) zu verzeich-
nen gewesen. Gemessen an der Bev61ke-
rung ergreifen damit in der Schweiz etwa
gleich viele Studierende das Chemiestudi-
urn wie zurzeit in Deutschland. Bei den
Diplom- und Doktoratsabschltissen zeich-
net sich kein klarer Trend zu einer Ande-
rung abo Die absoluten Zahlen sind in der
Peri ode 1991 bis 95 praktisch konstant
geblieben bei ca. 180 Diplom- und 170
Doktoratsabschltissen. Wahrend fUr die
Anzahl Studieneintritte keine Vergleichs-
werte mit fri.iheren Daten zur Verftigung
standen, sind die Anzahl Diplom- und
Dissertationsabschltisse praktisch iden-
tisch mit denjenigen der vorigen Erfas-
sungsperiode. Damit ergibt sich das Bild
einer seit 20 Jahren stagnierenden Zahl an
Hochschulabgangerinnen und Hochschul-
abgangern. Ebenfalls kaum verandert hat
sich das Verhaltnis zwischen Diplom- und
Dissertationsabschltissen. Wie bereits fri.i-
her halten sie sich praktisch die Waage.
Ca. 40% aller Studienanfangerinnen und
Studienanfanger scheint das Studienziel
Diplom nicht zu erreichen. Dies dtirfte vor

fung des Studiums, MobilWit der Stu-
denten, Industriepraktika etc.
Der vorliegende Bericht beinha1tet nun

eine Bestandesaufnahme tiber relevante
Fakten zum Studium und Doktorat in Che-
mie an den schweizerischen Hochschu-
len, sowie eine Zusammenstellung tiber
die beruflichen Tatigkeiten junger Che-
mikerinnen und Chemiker direkt nach dem
Studium oder Doktorat ftir den Zeitraum
1992-1996. Er stellt damit die Grundla-
gen zu weiterftihrenden Uberlegungen zur
Studienreform bereit.
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Tab. 1. Angaben uber die Doktoratsausbildung sowie die Lange von Studium, Diplomarbeit und Doktorat; aufgeteilt nach Hochschulen

UNIBA UNIBE ETHZ UNIFR UNIGE UNIL EPFL UNINE UNIZH

Studiendauer Ink!. Diplornarbeit 8Sem. a-a.5Sem. 8Sem. 8Sem. 8Sem. 8Sem. 9Sem. 8Sem. 8~9 Sam.

Lange Diplomarbeit (effektiv) 3.5 7-a 3.5 5 3.5 4 4 6 6
Monate Monate Monate Monate Monate Monate Monate Monate Monate

Doktoratsstudiuma) 8h Oh Oh 4h 4 hod. DEA Empf.
DEA DES 4h

Du'rschnlttL Lange Doktorat 3-4J. 3.5-4 J. 4-5J. 3.5-4 J. 4 J. 4-5 J. 4J. 3-4J. 3-4J.

a) Semesterwochenstunden an Wahl(pfllcht)fachern wah rend des Doktorats

Fig. 3. Anzahl Diplomchemikerinnen und Diplomchemiker, die nicht an derselben Hochschule
promovieren

Tab. 2. Mobilitat von Studentinnen und Studenten zwischen schweiz. Hochschulen (Swiss Mobilj
und auslandischen Hochschulen wahrend des Diplomstudiums; aurgeteilt nach Eingangen
(obere Zahl) und Ausgangen (untere Zahl)

An allen UniversiUiten endet das Che-
miestudium im 4. Jahr mit dem Schlussdi-
plom und der Diplomarbeit. Dies [tihrt
dazu, dass an allen Hochschulen innerhalb
von 8-9 Semestern das Diplom (inklusive
Diplomarbeit) erreicht werden kann. We-
sentliche Unterschiede bestehen noch in
der Lange der Diplomarbeit, welche real

UN1!BA UNli8'E ETHZ

2.3. Zum Stand der Mobilitat von
Studenten wahrend des Diplomstu-
diums

Eine Erhebung tiber die Mobilitat von
Studenten wtihrend des Studiums zwischen
den Schweizer Hochschulen und zwischen
europliischen Hochschulen im Rahmen
des nationalen Mobilitatsprogramms
Swiss-Mobil und dem europaischen Eras-
mus/Sokrates- Programm im Zeitraum 92-
96 ist in Tab. 2 zusammengestellt.

Hier feiUtauf, dass von den zur Verfii-
gung stehenden Austauschprogrammen
bisher wenig Gebrauch gemacht wird.
Einzig die Studenten der ETHZ zeichnen
ein etwas 'mobileres' Bild. Besonders
auffallend ist die schwache Nutzung von
SwissMobil. 1m Gegensatz zur internatio-
nalen Mobilitat wtihrend des Studiums
fehlen zur nationalen Mobilitat offensicht-
lich die notwendigen Anreize. Diese feh-
lende Mobilitat wahrend des Studiums
wird jedoch partiell kompensiert durch
die relativ hohe Mobilitat zwischen Di-
plom und Doktorat.

Lausanne. Deutliche Unterschiede zwi-
schen den Universittiten gibt es dagegen
bezi.iglich der Regelung des Doktoratsstu-
diums. Wahrendeinige Universitaten kei-
ne Pflichtausbildung wahrend des Dokto-
rates vorschreiben, muss an den Universi-
Uiten Basel, Fribourg Genf und Lausanne
zum Zeitpunkt der Erlangung des Dokto-
rats die erfolgreiche Teilnahme an einem
Programm von 4-8 Semesterwochenstun-
den nachgewiesen werden konnen. Die
Universitaten Genf und Lausanne emp-
fehlen die Teilnahme am multinationalen
DEA-Programm (dipl8me d'itudes ap-
profondies multinational). Erwahnt wer-
den sollten hier auch die Veranstaltungen
des 3eme Cycle der Westschweizer Uni-
versiUiten (Colloques, Cours und seminai-
re hors-ville), die ebenfalls den Charakter
einer Doktoratsausbildung tragen.
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zwischen 3.5 (ETHZ) und 8 Monaten (Uni
Bern) liegt. An der Uni Fribourg werden
als einzigem Ort zwei Diplomarbeiten von
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Die Dissertationsdauer liegt in der
Regel bei allen Hochschulen zwischen 3
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Frauen
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Manner Doktorat an anderer Hochschule in der Schweiz

5 • Doktorat im Ausland

oDoktorat ausserhalb der Chemie

DChemische Grossindustrie

Kleine und mittlere Betriebe (KMU)
45

DISelbstandige Unternehmer
14

Offentliche Dienste10
DSchulen

Weiterbildung

Andere
18

Fig. 4. Tatigkeitsgebiete der in Fig. 3 erfassten Diplomabgangerinnen und -abganger

Fig. 5. Diplomandinnen und Diplomanden, die ohne Doktorat ins Berufs/eben einsteigen vs.
Diplomandinnen und Diplomanden, welche ein Doktorat an ihre Ausbildung anschliessen
(Peri ode 92-96)

3.2. Betatigungen und Berufsaus-
sichten promovierter Chemikerin-
nen und Chemiker

Hier interessiert var aHem die Ent-
wicklung im Zeitraum 92-96 im Hinblick

ren, weist auf eine betrachtliche Mobilitat
in der Ausbildung auf Stufe Diplom hin.
Damit ist die Mobilitatsbereitschaft in der
Ausbildung nach dem Diplom deutlich
hoher als wahrend des Studiums. Diejeni-
gen Diplomchemikerinnen, die ohne Pro-
motion ins Berufsleben einsteigen, finden
vor allem Beschaftigung in der Grossin-
dustrie, in den kleinen und mittleren Un-
ternehmen (KMU) und in geringerem
Masse auch in Offentlichen Diensten (Fig.
4).

Diplom-
abganger

12%

Doktorats-
abgangerinnen

16%

Diplom-
abgangerinnen

8%

Doktorats-
abganger

64%

Insbesondere aus Fig. 5 geht hervor,
dass bei den mannlichen Chemikem, die
nach wie vor die tiberwiegende Mehrheit
der Berufssparte reprasentieren, der An-
teil derjenigen, die keine Dissertation ans
Diplom anschliessen und direkt ins Be-
rufsleben einsteigen mit ca. 20% sehr tief
ist. Bei den Chemikerinnen ist dies weni-
ger ausgepragt. Ca. 50% aller Diplomche-
mikerinnen die den Ort wechseln, wech-
seln direkt ins Berufsleben. Uber 60%
aller mannlichen Chemiker, die nach dem
Diplom den Ort wechseln, tun dies, urn an
einer anderen Hochschule im In- oder
Ausland zu promovieren. Bei den Frauen
betragt dieser Anteil ca. 30% (Fig. 4). Die
Tatsache, dass viele dieser Diplomabgan-
ger an anderen Hochschulen promovie-

Urn einen Uberblick zu erhalten, wie
hoch der prozentuale Anteil der Chemiker
und Chemikerinnen ist, welche nach dem
Diplom ein Doktorat anschliessen, sowie
urn zu erfahren wo unsere Hochschulab-
gangerinnen und Hochschulabganger in
der jtingeren Vergangenheit eine Arbeits-
stelle gefunden haben, wurde an samtli-
chen Hochschulen (mit Ausnahme der
EPFL) eine Befragung aller Hochschul-
lehrerinnen und Lehrer tiber die berufli-
che Situation der von Ihnen in der Di-
plomarbeit resp. Doktorarbeit in den Jah-
ren 92-96 betreuten Studenten gestartet.
Mit einer geschatzten Rticklaufquote von
>90% ist die Umfrage reprasentativ.

3.1. Betatigung und Berufschancen
von Diplomchemikerinnen und
Diplomchemikern

Eine statistische Auswertung der Da-
ten tiber die Anzahl von Diplomchemike-
rinnen und Diplomchemikem, welche kein
Doktoratsstudium am Ort des Diploms
ausftihren, ist in Fig. 3 enthalten. Die
Tatigkeiten, denen sie heute nachgehen,
sind in Fig. 4 angegeben.

Aus Fig. 3 geht hervor, dass sich im
Zeitraum 92-96 keine dramatischen An-
derungen in Bezug auf die Anzahl an
Diplomierten ergaben, die ihre Stamm-
universitat verliessen, urn entweder an
einer anderen Universitat im In- und Aus-
land zu promovieren, oder urn ins Berufs-
leben einzusteigen. Ein leichter Trend zu
sinkenden Zahlen ist jedoch unverkenn-
bar.

3. Erhebung Ober die Tatigkeiten
von Diplom- und Doktorats-Absol-
ventinnen und Absolventen
1-5 Jahre nach Beendigung der
Ausbildung
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Fig. 7. Verteilung der in der Stellensuche erfolgreichen Doktoratsabsolventinnen und Dokto-
ratsabsolventen der Jahrgange 92-96 aut verschiedene Wirtschaftsbereiche

Fig. 6. Doktorandinnen und Doktoranden mit YS. ohne Post-Doc (links) sowie mit YS. ohne teste
Stelle (rechts) - Stand: 1997

1992 1993 1994 1995 1996

Urn rasch auf veranderte aussere Rah-
menbedingungen reagieren zu konnen, ist
die Uberprtifung der Curricula in Chemie
eine kontinuierliche Aufgabe der jeweili-
gen Universitaten. In diesem Sinne haben
die LehrpHine einiger UniversiHiten in der
Zwischenzeit bereits Anderungen erfah-
ren. Die hier vorgestellten statistischen
Erhebungen (Stand 1997) schliessen sich
mit so kleinen Lticken wie moglich an
diejenigen der Vorgangerkommission an
(vgl. Chimia 1989, 43, 26-29) und bein-
halten erstmals auch weitergehende Fak-
ten zum beruflichen Schicksal yon frisch
diplomierten und promovierten Chemike-
rinnen und Chemikem. Es ist davon aus-
zugehen, dass insbesondere letztere Infor-
mationen in Zukunft auch wichtig sind
und die Reorganisation von StudienpJa-
nen mit beeinflussen werden. Es muss
allerdings betont werden, dass die hier
prasentierten Daten den Zustand vor 2
Jahren reprasentieren, und dass damit die
neueren wirtschaftlichen Entwicklungen
der beiden letzten Jahre nicht mit einbezo-
gen sind.

4. Schlussbemerkungen

Anzahl arbeitsloser Chemikerinnen und
Chemiker erkennbar ist, ist jedoch falsch,
da der Anteil der sich in Weiterbildung
befindlichen Abgangerinnen und Abgan-
ger der Jahre 95 und 96 grosser sein muss
als bei denjenigen, die im Jahre 92 promo-
viert haben. In der Tat lassen sich aus
dieser Statistik keine schli.issigen, unab-
hangigen Zahlen tiber die tatsachliche
Arbeitslosigkeit promovierter Chemiker
erhalten.

Eine Erhebung tiber die Verteilung der
in der Stellensuche erfolgreichen, promo-
vierten Chemikerinnen und Chemiker ist
in Fig. 7 wiedergegeben. Hauptarbeitge-
ber fUr promovierte Chemiker si nd hier zu
etwa gleichen Teilen die Chemische Gros-
sindustrie sowie die kleinen und mittleren
Untemehmen (KMU), gefolgt von den
offentlichen Diensten. Selbstandiges Un-
temehmertum ist sowohl hier als auch bei
den nicht promovierten Chemikem eine
Raritat.

Stellenlos
mit fester Stelle

1992 1993 1994 1995 1996

Andere
Weiterblldung

Schulen
Offentl. Dlenste

Unternehmer
KMU

Chemische Grossindustne

fUhren und davon ca. 60-70% diesem ein
Post-doktorat folgen lassen.

Ca. 10-] 5% der im Jahre 1992promo-
vierten Chemikerinnen und Chemiker ha-
ben nach Auskunft ihrerehemaligen Dok-
torvater bis 1997 keine feste Stelle (Fig. 6,
rechts), das heisst sie arbeiten moglicher-
weise immer noch an ihrem Post-doc, ver-
folgen eine akademische Karriere oder
sind arbeitslos. Dieser Anteil steigt bei
den im Jahre 1996 promovierten Chemi-
kerinnen und Chemikem bis auf ca. 40%
an. Hier nun den Schluss zu ziehen, dass
ein Trend zu einer Vergrosserung der
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auf die post-doktorale Weiterbildung. Die
Fakten dazu sind in Fig. 6 dargestellt.

Aus dem linken Teil der Graphik ist
ersichtl ich, dass ca. 2/3 aller promovierten
Chemikerinnen und Chemiker heute ein
Post-Doktorat an ihre Ausbildung anhan-
gen. Dabei ist keinerlei Trend in Richtung
einer Erhohung oder einer Emiedrigung
des Anteils zwischen 92 und 96 erkenn-
bar. Aus den dieser Erhebung zugrunde
liegenden Zahlen kann deshalb die
Schlussfolgerung gezogen werden, dass
ca. 70-80% aller Diplomabgangerinnen
und Diplomabganger ein Doktorat aus-


